ation2.blogspot.com 
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لم الطب 


إعداد/ قسم الترجمة بدارالغاروق 


المشرف العام 
د. ناصر الاناری 


لينم المصرية العام للكتاب 


التاشير 
دار الفاروق للاستتمارات التقافية (ش.م.م) 
لعتوان: ١١‏ ش الدقي - منزل كوبري الدقي - 
اتجاه الجامعة الجيزة - مصر 
تليصون: ° ¥7۲۷1۲۸ °° — eT TVITTATY‏ 
TT ITVITTATA — YS TITVLTTATYT‏ 


eT TVEAITAA 


FT TITTTATVE قاگس:‎ 


www. daralfarouk-oom_ eg 


تحدير 

حقرة الطيم والنتشر مكح قوظ ةه لدان القفانر وق للاستثمارات الثقافية 
لوكيل الوحيد لشركة (ميلز كيلي) على مستوى الشرق الأوسط لهذا 
لكتاب ولا يجوز انشر آي جزه من هذا الكثاب آو اختزان مادته بطر ةة 
اة العريية الأولى TE‏ 

لطع الافتي ا 

قهرتة اتناء النشن / اأعداد الهيثة العامة لدار الكتب والوتائق القومنة. 

دار د الشثون القتنة, 
ويليامز » براين. 

موسوعة سؤال وجواب: عالم الطبيعة/ براين 


تدك :ٌ۹ AVA AVY EF“ VL‏ 
أ - الطبيعة - دوائر معارف. 
1 - العنوان. 
رقم الإیداع بدارالکتب ۲۰۰۸/۱۹۹۱۹۸ 


1.S.B.N 978 - 977- 420 -474 -9 


الات اجار 5 
فة الرعاية المسكاملة المركية 
وزارة الفافة 
ورارة الإعلام 
وزارة الربنة والعلہم 
وزارة السة اغلة 
المحلس الغو E‏ 


وزارة النمة الإقتصادية 


موسوعه سوال وجواب 


غالسن الطبيعة 


bt ttp://arabicivilizationZ.blogspot.com 
رآ‎ 407 ۱ 
^ Amly 


طعة خاصة من دارالفاروی 


ضمن مكتبة الأسرۃة عام ۲٠١۹‏ 


كيف تكون الكائتات الحية فريدة في توعها: 
ما المجموعات الرئيسية من الكائتات الحية؟ 
مم تتكون الكائتات الحيّة؟ 

ما أكثر أنشطة الحيوان أهمية؟ 

ما المقصود بالنوء؟ 


لماذا اتقرضت الدیتاصورات؟ 7 
آي من حيوانات ما قبل التاريخ كان يستطيع الطيران؟ ۱ ااا ٣‏ 
ا : = 


ما الشكل الذي كانت عليه الديتاصورات الصغيرة؟ 0 
آي الديتاصورات كانت أكثر رعبا؟ 
أي الحيواتات البرية كانت الأضخم على مر الزمن؟ REE‏ خی 


أي الثذييات تضع بيضًا؟ 

هل تعيش الحيواتات الجرابية في أستراليا فقط : 
ما المقصود بالحيواتات اللاحمة؟ 

أي الثدييات تعيش في البحر؟ 

كيف تلد الثدييات؟ 

اي مجموغات القدييات آكير؟ 


آي الطيور لها أطول باع جتاح؟ 

هل كل الطيور لديها القدرة على الطيران؟ 

ما فائدة المناقير عند الطيورة 

هل تحب الدببة القطبية أكل طيور البطريق؟ 
لماذا تغرد الطيور؟ 


كم عدد أنواع الزواحضف؟ 

إلى أي حجم يمكن أن يصل نمو الزوا حف؟ 
ما المقصود بالبرمائيات؟ 

كيف تصيد الثعابين؟ 

ما طول فترة حياة السلاحض؟ 

اي السحالي يمكتها تغبير لونها؟ 


کم عدد أنواع الأسماك؟ 

ی بخلو جسم "كلب البحر' او ا 

أي الأسماك التهرية نمکنها تزع اللحم عن العظام في لحظات؟ 
فا سخكة "الستلاكانث": 

ما شكل أسماك قاع البحر؟ 

ما المقصود ب "شيطان البحر 3 


ما الذي يميز الحشرة عن غيرها من الكائتات؟ 
يمن الحيوانات هو صاحب أضخم صدفة؟ 
أي الحشَرات أسرع في الطيران؟ 

ما الحشرات الاأجتماعيةة 


ما الذي يمثل أكبر تهديد للحياة البرية؟ 

لم "الكوال" في خط 

ما نوع الحمام الذي فقد إلى الاآيد؟ 

لماذا نعف وجود البترول في الماء قاتلا للطيور النحرية؟ 
كيف يمكن أن يكون قَطْع القرون منقذً لبعض الحيَوانَات؟ 


ر ما اکثر ادوع التباقات وفرة؟ 
7ر أي النباتات ليست لها أزهار؟ 
كيف تنمو الفطريات؟ 
كيف تستطيع النبَاتَات أن تعيش في الماء؟ 
ما أطول الأعشاب؟ 


ما أضخم النبَاتات المزهرة حجما؟ 

كيف تعيش التَبَاتَآت في الصحاري الجافة؛ 

لماذا يتجه النبات المتبرعم إلى أعلى؟ 

لماذا تكون للأزهار ألوان براقة؟ 

لمادا نکون ي التبَاقَآات أجتحة ومظلات؟ 

كىف تە تمر ت في الحياة فوق الجبال العحاصضةه: 


لماذا تفقد بعض الأشجاًر أوراقها؟ 
كيف تضْرق بين الجنبات والشجيرآات؟ 
لماذا يكون للأشجار لحاء؟ 

أين توجد أضخم الغابات؟ 

لماذا تحمل الأشجار الصنوبرية كيزانا؟ 


لماذا يعد تبات دوارا لشمس مفیدا وجمیلا؟ 


ما الدرنيات؟ 


اي التباتات تعتبر من الأغذية الرئيسية؟ 
أي أجزاء النبات يمكننا أكلها؟ 
كيف بررع الاأرز؟ 


هل يمكن أن نأكل الطحالب البحرية؟ 


أين تضع السلاحف البّحرية بيضها؟ 

لمادا تدهب يعض الحيوانات في بيات شتوي؟ 
لماذا تعيش بعض الثدييات في جماعات؟ 
لماذا تبني الحيواتات بيوتًا ؟ 


ما الهجرة؟ 


ما سرع حيوان في العالم؟ 

ما أضخم الستوريات الكبيرة في العالم؟ 

ما أكبر أنواع الصبار؟ 

أي الحيواتات النحرية اشد إهلاگًا للانسان؟ 


ما أصغر الحيوانات؟ 


اختبر معلوماتك N‏ 


بدأت الحياة على سطح کوکب الأرض منذ آکثر من ١ر۳‏ بليون عام۔ كيف يمكن 


تعليل ذلك؟ يرى بعض العلماء أن ذلك حدث من خلال العمليات الكيميائية التي | 


حدتثت داخل "الا ر'الندائي المكون للعتاصر؛ وربما أيضا عند حدوتث تنصادم عشوانی 
الجزيتات غيرالخة. يمكن أن نلمسه أيضا من خلال تأثير'البذور "الموجودة في 
الغبار النابض بالحياة القادم من الفضاء الخارجي. 
والمؤكد أن الحياة بدأت على سطح الأرض عندما 
أراد الله» آما كيف حدث ذلك فالعلماء اجتهادات 
متها ما سبق وأن الحياة بيدأت في المحيطات»› 
وأقدم الصو ر المعروفة للحياة هي حياةٌ حفريات 


البكتريا والطحالب. 
اللأرض على الأقل مليونان من أنواع الكاننات 
الحية. 
کیف تکون الکاننات د A E‏ 
eT‏ سن العسبر الجوراسي عتدما كانت الصوانًاتوالنباتات 


الكائتات الحية وحدها شي التي تستطيع آن 


مختلفة جدا عن نظائرها اليوم. 
تتكاثر لتنتج أنواعًا مماثلةٌ لها :وقد كانت الخلبة الحية -- 
الأولى التي ظهرت ف جأةّفي المحيط منذ ملايين 
السنين مختلفةٌ عن كل شيء خر على كوكب الأرض 
كما كانت تستخدم الطاقة اا في میاه ادر 
بغرض التغذية ہوک انت کے راش رة دی ا اي 


المحموعتان eT‏ الگاتات الحبة هها 


الحيوانات والنباتات .هناك حمس مجموعات. أو 
ممالك بيولوجيار .أا E‏ الثلاث لأخرفهي: 
الآخن ا ا 2 الافتّات 


الحية المجهرية أحادية الخلية ا 
الكائتات الحية يطلق عليها ‏ 
اساد ل ةا وتحديد " 
توعها. 


A(T‏ ر الوا رانا رئیسيا وهي واحدة من 


أكثر الحيوَانًات تطورًا . ومع ذلاك؛ فانها تتکون من 
خلايا شآنها فى ذلك شان أنسطظ الكاكتات الحبة: 


© انقرض العديد من أنواع الثدييّات قبل 

٠١‏ عام في نهاية العصر الجليدي 
الاي لك الحد ت متها حاف جلى يهاه 
ومن تلك الأنواع: الخيول. وقد تطورت 
الخيول الحديثة من سلالات من الخيول 


التق اتد رجي 
التطور هو عملية التغير البطيء التي تحدث للحيوانات 
والنباتات نادزا ما تظل الائات الحية كما هى دون حدوث 
ي تغيير لھا ا اط ا اة واكان 
الكائنًات الحية تتغيّر أيضًا حتى تحافظ على بق اها في 
الحياة علي ى مر الزمن اد ينتج عن التفيرات الاجم ة عن تقس يان ها ارجا ا 
التطور بال حديدة تخ تلف بطبيعة الحال عن أسلافها. ويعود آأصلها إلى مرحلة ما قبل التاريح 


مم تتكون الكانتات الحية؟ 


ا الائات الحية من خلاياء تشبه 


بدورها سامل کسان صقي اک اغ 
الخا امع اهي ف الحشر لذا مشن رادها 
فقط من خلال الميكروسكوب. تتكون أجسامنا 
من‌العديد من الخلاا مثل كل الحخوواتات 
والنباتات ٠‏ تتكون النَباتّات لااك السطة 
متل 'الدياتوم'» من خلية واحدة فقط. ٠‏ في حين 
أن التَبَاتّات معقدة التركيب مثل الأشجار. أو 
ادات -مثل الحيتان والبش ر- تتكون من 
ملآيين الخلايا. 


0 يعتبر الدياتوم من الكاثنات اة البسيطة iS‏ 
وه ان له خاو وا خد طقل . ويبلغ حجم أغلب هشدذة 
الكاثنات أقل من مليمتر واحد . كما آنھا تطفو على سطح 
مياه المحيطات تمت الطاقة التاتجة عن ر الشمس 
من خلال عمليّة يُطلق عليها عمليةٌ البناء الضوثي (انظر 


(Y۲ ص‎ 


,© نفادر الأميبا کاشتا ا أحادي الخلية يتكاث ر 
ا لاسا لچ ين دن .هناك أنواع عدة 
۰ 0 من الأميبا؛ يعيش بعضها في الماء وبعضها الآخر 


عبارة عن فیلات تعيشن ذاخل آجسام الحيواتات: 


الحامض النووي 

تتكاثر الخلايا عن طريق الانقسام؛ إذ تحصل 
كل خلية جديدة على نس خة من الخص ائص 
الخلية. 

وبطبيعة الحال توجد تلك الخصائص داخل 
ترکیب کیمیائي پسمی الجافدن لنووي 2 


ا الذى سي 


بالنسبة لآأغلب الحيوانات» س الحصول على الطعام هو آكثر 

الأنشطة أهمية. فبخلاف النبَاتات» التي لا تقوم سوى بالاستفاذة 
مئ الطاقة الموجودة قي ضوء القمسلتصن 2 داعا 2 ى 
على الحيواتّات أن تسعى بحتًا عن الطعام: لتزود أجسامها بالطاقة 
اللازمة لها ا عدةّمن الطعام N‏ 
المثالتتغد ی آ کاڈ ت المشب عى الباتات فقط: أما الحيوائات 
المفترسةء فتتغدى على الحيوائًات الأخرى. في حين أن القوارض 
تتغدى على التباكات واللجو معا 


0 تتسم ذکور قرود 'البابون الضخم بأن لها علامات 


ےه 7 ر ا لا تزال موجودة حتى يوسا 
حمراء وزرقاء على وجوهها الال هافق ما المقشصود بالنوء؟ هذا #الفل ان کی ت الي اهن هی الن رة أعلاه - وقيل الغابات 
جذب الإناث إليهاء فى حين آن الإناث لها علامات 

ت آلوان آفتح كثيرًا . يقضي قرد " البابون' جزءًا كبيرا 


اخروت ال كفك ج ازال الیو الضصغير-! 
التوع هو صنف واحد من الكاتات الحية. في الصورة نفسها هذاء وقد كانت هتاك اد نواع أ آخری من الاغياا 
من رقت بح عن اطعا ثل الفواکه وان ف والظين 1 i‏ 
فيمكن للذكر والأنثى الّذين ينتميان إلى نوع وا حر أ موجودة في العصور الأولى. 
-اقان من الأفيال الإفريق ية مثلا-أن يتناسلا ى 
حين أنه لا يمكن للحيوانات التي تنتمي ي إلى آنواع 
ی فيل إقريقي وار سيران تتتاسلا. 
لتقسيم الكاتات الحية وتصنيخها وفقا لشكلها 
el NEA SS a,‏ إذن» تصنف الثعالب الحمراء والرمادية والقطبية 


الحمراء-على سبيل المثال- التى تنتمى إلى نوع وكل الثعالب الأخرى ضمن جنس الثعالب. و وبالتالي »خان 


' | واحد تكون قادرة على التتاسل مع بعضها البعض. جنس التعالب ينتمي إلى فصيلة كلبية أكبر. 


الوجه عات الحيوانية 
علد الآنواع داخل هده المحموعات الحيوانية 


ى © ينتمي حيوان "الفظ" إلى المجموعة التديية زعنفيّة 
الأقداح» التي تحوي عجل البحروأسد اليحر. الفظ" 
کو د ی ل که یکن کن معا وك 


الديدان المدوبة 


الأسماك 


الزواحف 4 ملیونا 


التباتّات المزهرة ۰ ملیوتًا 


لت الديتاصورات لمده حوالي ۰ مليون عام من آكث ر أنواع الحيوانات تنجاحا 
علی سطح کوکب الأرض۔ كما كانت نت الديتاصورات العملاة ة أكبر الزواحف حجها 
في كل العصور, وقد كان حجمها أيضاً أكبر كثيرا من حجم الأفيال. كما أن الزواحف 
: الطائرة - التي يعود أصلها إلى مرحلة ما قبل التاريسخ - كانت تت اکر 
کے الحيواتات التي طارت في الجو.كانت نت هتاك حیوانات برية 
™ ا عملاقة. مثلما هتاك وحوش من الزوأحف في 


NMMLLa‏ | المحيطات. 


۴ ي 


۴ے 
1 1 


© تظل العظاح الحضفرية - مثل هذه الجمجمة 
للديناصور آكل العشب - مفاتيح تخبر العلماء 
بالشكل الذي كانت عليه الديتاصورات التي انقرضت 


E ت‎ 


لماذا اتَقَرضت الدیتاصورات؟ 


الديتاصورات في أن مدََبًا أو كويكبًا أو تيرك 
قد اصطدم بکوکب الارض. شھد کوکب 
الأرض حالات أخرى من انقراض 
الح اتات قان انق راس 
الدتاضو راك متة حوالی 1٥‏ 
مليون عام يمثابة كاركة. 
تاها الجدتة او 
مستبا الفباز هما صت قى 
حدوث تقیرات مناخية : 
نذکر منها على سبیل 
المثال: موت النباتات 
وفساد البيض قبل 
فقسة: وموت الحيواتات 
الكبيرة بسبب الجوع آو 
البرد: 


أدوات الديتاصور الدفاعيه 
گات الد راسو ر ات المشت رة من آكلات الالجو م ترس الدتاضو ات ا 


: ا eS 3 Ts : ٤‏ 
العشب» ولكنها کات تتسم بان لها ادوات دفاعية فعالةه فى صورة آغطية وافية 


ودروع وقرون وذیول تشبه الهراوات. كما كانت هدابات العنق . 
والقرون تحمي ديناصورات سيراتوبسيان بطيتة الحركة 
أو الديتاص ورات التى لها 
وجهها من 

أسنان الحيوانات الضازية. ' 


سیزموصوراس 


ستیراکوصوراس فرون © 
مهدبة ذات مراكز عظمية ' 
تمتل فقا على رهيته 


اي من حيوانات ما قل التاريخ 
كان يستطيع الطيران؟ 

گانت لحشرات وبعض الزواحف من حیوانات ما 
فبل التاريخ هى التى تستطيع الطيران؛ اذ كانت هناك 
بعا ای د تتسم بان حجمها كييرا مل حجم الحماد 
المتوطن قي غابات المستنقعات في مرح1ة ما قب 
التاريخ. كانت الزواحف الطائرة - التي تسمى 
بالزو احف المح نحة - تطير باجتجه من الجاد 


: المشدود بين أصابعٌ عظمية شبيهة ب أجنحة الخقاش‎ ١ 


کان أ حد هذه الزواحف الطاثرة. الذی يطلق عليه اسه 
الكويتسلكوتلوس' ضخما كطائرة صغفيرة بباع جناح 
يصل إلى ٠١‏ مترا کانت الزواحف الأولية الشبية ة 
z‏ بالطٔيُور تسم بأن لها ريشًا. 
لكن العلماء يعتقدون آنه 


© كان الطائر الأولي" يعيش على © 
الأشجار ويصضي القات. ك نه 
ریما لم یکن قادرا على الطیران سوی 
أمتار قليلة بين فروع تلك الأشجار. 
ما الشكل الدي كانت عليه 
الديتاصورات الصخيرة*+ 
کانت کضور مصقّرةمنآبائها.و 
rrp aN E‏ 
الليكن :هاوق كان ساف خن الد اض ات 
مثل'ماياصورا' .التي تضرب مثلا رائعا على 
العتان سارها : إا کانت ت الاعڈ نا نوجرس 
بيضها من الحيوانات الضارية» كما كانت تبقى مه 
صغارها حتى يصبحوا قادرين على الدفاع عن آنفسهم 


أضخم الا بتاضورات في التاريخ 


ٍ 
کان طوله یصل إلى ٥۰‏ مترا. ووزنه من ۸۰-٥۰‏ ًا 


م E‏ 
طوله ۲۵ مترا ووزنه ۵١‏ طنا 1 


كانت آكلات اللأحوم العملاقة مثل: 'التيرانوصور 


على ارخ رکا .وقد كان طولها يصل إلى ٠١‏ 


(aa‏ وتزن ¿ 1 آطنار ن, کما كانت تتسم بان لها کين 


کرت ا فیا اسا عا .وعلى الرغم من 
الرعب الكبير اذى انت مله فإنه لما كانت 
تصن ضغار القرائس؛نذكر متها غلى سبيل | 
المتال: الدبتاصور "دان ونيگاس دا المخلب الفتالف؛ 
ا قارو افدر TEY‏ 
اصن جنها .رما انت آكلات الُحوم هذه أكثر 


ا 


1 ON 1 د‎ 
1 


؟ ]7 FF‏ ا 
دیتاصور 1 _ _ و كان ينشب بينها وبين هذا الديناصور فتال. 
"التیرانوصور ریکس' 
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ê‏ ديناصور "الأنکیلوصوراس" 


ال م 
ms‏ 
3 


س 


عظام الورك لدی الديتاصورات 
يقسّم العلماء الديتاصورَات إلى مجموعتين» حسب هياكلها العظمية ا 
لاول ي فين a‏ 
4 
لدى الزواحف' في حين آن 


aî. E 2 عظاد‎ 


اا رر ے4 قل انحدرت س 
ا î‏ 2 اھ و رك اض 
E = | 5‏ اد 
اا اا وت٤‏ فق اأافقدامها ل8 4 ا |“ 


7 1 
لمحرشقة شبيهة باقداء ل#دتاصور ق 


®@ کان دين اصور 'التیرانوصور ریکس يفترس * 
الداضو تات الضف مته وان ي اكل اليف ايشا 


تی لكن بعض الفراتس متل ديناصور الأنكيلوصوراس 


®@ يتسم ديناصوزر براگیوصوراس بأن له ذيلا طویار 
ک 1 ط وة کان مها رها کے 
الو صول آلو أعالي الا فی عا آور EEE Ej‏ 


يصل طول هدا اله اور العملاق إلى ۲۵ متر 


أي الحيواتات البرية كانت 
الأضخم على الا 


كانت دیتاصورات "الصربود' الزاحفة مثل: 
'سيزموصوراس" و"براكيوصوراس" الأضخم على مر 
الزمن. 
وقد كانت هذه الرَوّاحف التي تزن ٠١‏ طْنّا ضخمة 
لدرجة آن حجمها يكون في حجم المنازل. وكانت 
تمش شی قطان وتأكل النباتات کا کات ها زقات 
طويلةٌ جا حتى تتمكن من الوصول إلى قمم الأشجار 
لتحصل على غذائها .كذلك. ترجح الأدلة من آتار 
| الأقدام الحفرية أنها كانت قادرةٌ على الجري بسرعة 
کبيرة کاو اکل اب ا ورای دای 

عُثر على عظامه في الصين - ذا رقبة طولها 10 
ترا ٠‏ كذلكف يحض من هذه الحيوانات العمّلاقة كان 
له ذيلٌ أطول من رقبته. هذا وقد كان حيوان 
البالوتشية تشيتريوم'» أضخم الثدييات البرية :وهو نوع 
ضخم من وحيد القرن يزن ۰ط .أما أضخه 
الخيرابات النردة اليو فهو الفيل الإفريقى اديت 
ويزن فقط ۷ آطنان! 


حقاتق مذهاة 

* کان طول ديناصور أنکیلوصوراس' حوالّي آمتارء وکان 
له ذل شبيه بالهراوة. 

٭ کان طول ديناصور 'ستیجوصوراس" حوالّي ۷ آمتار؛ وکان له 
دیل تات اعا عة على هره | 

٩‏ کانت دیناصورات 'ترایسیراتوب" بطول حوالي ٩‏ آمتارء ولها 
رقبة عظميةٌ مهدبة وثلاثة قرون. :كما كانت لها جمجمة 
أضخم من جمجمة HE‏ خان خر 

٭کان طول دیناصور سبینوصوراس" یصل إلى ۱۲ مترا . أما 
زنه» فيصل إلى ٩‏ آطتان : 


الثدبياأت ليست أكبر مجموعة من الحيواآات. لكتها تسم بقدرتها على التكيق 
بشکل مدھهس وبالتالي العيش في نطاقٍ واسع من البينات الطبيعية وكذلك قي 
كل أتواع المناخ. ۔ کما تتسم بآن لها محا حجمه آكبر - مقا رنة بحجم اجسامي : 
من الحيوانات الأخرى. كما أن الثدييات هي أكبر الحيواتات البرية والحرية؛ نذکر 
منها مثلا: الحيتان في المحيط والأفيال على اليابسة. 


@ يىش یوین اهي الأتهارفي عرب امترالياء 


برک اشم از انل االات الغ 


E E  F 


أي الثدييات تضع بيضا؟ 


انتا الوجيبة التي تشع بيا هي ”البلاتوي 
منقار البط -و الأنواع الخمسة من آكلات النمل” أو 
ّفذ النمل". وتعيش هذه الحيْوَانًات الغريبة في آستراليا 
فقط. فقد تضع أنثى 'البلاتبوس'بيضْتَيّن في أحد الجحور؛ 
ثم ترضع صغارها عندما تفقس هاتان البیضتان. آما آنثى 
5 النمل' فتضع بيضة واحدةٌ في كيس خارجي على 
جسمها وينمو الصغير داخله. وبالتالي يرضع اللبن من 
بين فراتها. 


هناك e‏ 
والص رة ؛ بداية من الحيتان وحتى الزنانات الى 5 


والخفافيش. ويعد الحوت الأزرق العملاق أضخمها على الإطلاق ؛ حيث 
یمکن أن ینمو إلى آن يبلغ طوله ۲۲,۵ متر ویصل وزنه إلى آكثر من ٠۳١‏ طنا 


0 تومن الدييات تتراوح في حجمها بين الكبيرة 


لا؛ فبعضها يعيش في "غينيا الجديدة' وجزر 
'سولومون"' في المحيط الهادي» وهناك نوعان - 
- يعیشان 


هما: 'الأوبوسوم' و'الأوبوسوم الجرذي 
في الأمريكتَين. أما الثدييّات التي لديها أكياس 


لتستخدمها في تربية صغارهاء فتسمى الائات 


الجرابيةء والتي منها "الكنغر' و'الكوال' والولب 
و الأبوسيوم' والوَمَبّت' وٴالبَدَفوط. 


طن ا مةخ ةه دا خلا لت عة ب الامان إلى 
أن يكبر عن حجم هذا الكيس. 


@ الشمبانزي 
@ الغوريلا. 
تتشدذتن کے اا أت ت 
@ اع 
0 الدلفين. 


الثديبًات الذكية 
أذكى الحيواتات ( مع استبعاد الاتسان): 


اتات اللاحهة 


a‏ - هي 
الحيوانات التي تتغدء ى على لحوم مختلف الحيوانات 
بعد اصطيادها. ومن أفضل الحيوانات الصائدة 
المعرفة الستوريات( التطضل) الكبيرة- كال سود 
والنمود والفه ود وحيوانات اليغور' و و"الشيت" 
(الفهد الصيّاد) - والعديد من الستوريات الصغيرة : 
أغلب السنوريات تصيد بمفردها عن طريق تعقب 
فريستها خلة سن عاقاڈت الحيوانات الأخرى 
آكلة اللحوم عائلة الكلاب والذثاب و انس اف 
ولاق وها ان رات الق اة و الغو" 
و المتاف: 

ويعتبر كثيرٌ من الحَيْوَانَات البحرية مثل أسمَاك 
القرش والدلافين من آكلات اللُحوم؛ حيث إنها 
تصيد الأسمّاك والكاثتات الحية الأخرى في الماء 
وتتفذى عليها. 

ي عادة ما يعمد الفهد إلى الصيد ليلا وبعد قتل فريستهء 
يقوم بسحبها ويصعد بها على شجرة : لا تستطيع 
الحيوانات التي تقتات على بقايا الطعام 


الوصول إليهاء 


= aa raa = e 


PY =| = 1 ا‎ - = 0 a . ٠ 
لث ا ۹ 8 ۱ 0 ا‎ 3 
ج : 7 ت ۰ ۱ ۴ العتوانات الدشة: مطها دك‎ e آي‎ 
r چ ا = ت‎ 2 “ 


د " ذلك مثل الدلافين والحيتا: 
ت ولا روا ے كد ن وا اساسا 


اي مجموعات الثدييات أكبر؟ 


- أ ستتدهش إذا عرفت آنها الخقافيش؛ إذ إن هناك 

الأخرض. 5 2 : 
٠‏ توعا من الخفافيش» وهى أيضا الثدبيات الوحيدة 
التی تطیر فاد آقن الخقافیش جیا ھی خفافش 
الفاكهة و خفافيش التعلب الطائر التى قد بكون لها 


من الثدبيات البحرية التي كان يعيش 
استلاگها علئ التر منت مااي الستين :اذ 
تحولت آرجلها الاأمامية إلى 
:عاف آو محااديف 


ا د ۹ Î‏ ت 
للمبياحة.وبدلا من الارحجل ٠‏ فی حه الفار قربا :فضا عن داف 
lt‏ و ا و ت . E‏ 
حلميه: اصبح = للحيتان زعا ڪڪ يعد الكثير م الخفافيش من الثدييات 


اللبلنة آكلة الجفرات لکن نها أنضا 


ذيلية أفقية أو فصا الذيل. مع ذلك لا يزال 
بإمكان عجول البحر وأسود البح ر أن تتحرك 
على الأرض. لكن الحيتان والدلافين تعتبر 
لآڻ من الحسوانات المائثىةنالگافل. 


ت ٤ E E NE‏ 
كيف ناد التديياب: والخفافيش التى تطير ليلا تستخدم طريقة تحديد 


الأماكن عن طريق الصدى ؛ لتعرف طريقها فى الظلا. 


تلد الثدييات المشيمية - أكبر مجموعة في | . . کک و ا 


للهاك حرانا صخرا تاتا الها ودي 
هذا الصغير المتنامي داخل جسم الأنتى من 
خلال عضو يسمى المشيمة. تولد أغلب صغار 
التدت ات كرة الحجم ومكتية التو إلى خد 
کی رقم تھا کون ف حانج إل رعاية الآیوین 
تیدا حناتيا. 


کأصوات شد هة الأشتاء القفريبة. 


| ۴ 4 3 ر 
@ شير من الحضفافيش لها اذان كبيرة حدا؛ لالتقاطل اصوات 


آ0 ر کت 1 ا س 3 | 22U‏ ةة 
الصددك ج ا ء٠‏ 4 لالز لعديد من الخفافيش 


آي 


دعك هي مستعمرات وتنام قي وضع مقلوب؛ فتدلية سن 


T7‏ ضعير و حبك القرن هذا يعد نسخة مصغرة من 
آمه الضخمة له سیظل فی خاجة إلى خمایھا خلال 
الشهور الأولى من حباته. 


أطول فترات الحمل ابطال الثديبًات 

يستغرق صغير الثدبيات فترةٌ طويلة 
لكي يكتمل نموه: حيث تبلغ فترة الحمل 
یا و لکنها تکون آطول أضخم القوارض خنزير الماء (کبی ر بحجه الماعز) 
بالنسبة للثدييّات الكبيرة الأخرى. 


أطول شعر تور الياك (یصل طول شعره إلى ٩۰‏ سنتيمترًا) 


الظَربَان الآمريكئ 


E e 2 


ت 


أكثر الثدسّات سكتا للجبال البيكة 


حيوان المدرع والبنفول 


کر اف ور ن الفقاريات - الحيوانات التي لها عمو د فقري - ذات الدم الدافئ. 
وريشها يحافظ على أجسامها دافنة ويساعدها على الطيران. وهي تمشي على 
ساقین خلفیتین. .في حين أن أطرافها الأمامية کد أصبحت أجتحة. بالاضافهة إلى 
دلگ كل الطيور تضع بيضًً وکل أجسامها قوية لكنها ق »وهو الوضع المثالي 
للطيران» هذا ب الرّخم من أن لیس کل الطيور تستطيع الطيران. 


فþ@‏ ينطلق طائر القطرس الرشيق في الجو فوق 
المحيطات الجنوبية الشاسعة: ونادرا سا يحتاج ا 


طافر القطرس' اترحالة الذق يعيش فى 
التجيظاتالسنوية له أطول باع جناح - المسافة 
من أقصى الجناح الأيمن إلى أقصى الجناح 
الأيسر - إذ لديه جناحان طويلان ورقيعان يمكن 
أن يتعدى طولهما ۳ أمتار من بداية جناح إلى 
نهاية الآخر. ويساعده هذان الجناحان على 
الانطلاق لمسافات هائلة بمجهود عضلي بسيط. 
في ا ان هده الحرو الخ ةلا يمي 
أ أن تطير لأعلى بسهولة كبيرة. لذلك» تدفع نقسها 
في 'التيارات العليا" من الهواء من أعشاش ها 
المبنية على قمم المنحدرات الصخرية کی 
ملق ”آبي سعن" في المرتبة الثشانية بعد ظاتر 
القَطْرَس'؛ حيث يبلغ باع جناحه ۲ أمتار تقريبًا . 


يتکون ريش من بروتين شبيه بالماة القرنية التي تكون الأظفار 
يسمی القرتين. وهي المادة نفسها التي و 
يتکون منها الشعر والأظفارء لكنْ الريش يكون 
خقيفا وقويا جدا. يغطي 
م اتو السرا خا 
٠‏ ريشة. آما طيور 
٠‏ الت تبدو کان لها 
قشورا ولیس دشا ا ا 


® نة الهيكل العظمي 
للطائر بخفة وزنه إلى حد = 

کبیر ,ليساعده على الانطلاق ر : 0 
في الجو بسهولة. 1 


أسرار تصميم جسم الطائر 

عظام الطائر مجوفة لكن تقويها دعامات تقاوم حركات الَف والانعطاف 

شی اقام الطیران» واتطبور زان ذراة كفاءة عالية جدًا. كما أن جهازها 
الوكمي يمل سوم قير لان الطيران يسنك طاق رة 


2 قن الور لها أجنحة لا فائدة لها فى 
الطيران :قبعضها يجري آو و يزحف؛ في حين أن 
و و ي 
(النعامت اسنا تود ( ال راقرا 
2 اد | م 4 وا ا ا 
گانتو اا رطا طاق 
أكبر بكثير لا يستطيع الطيران أيضاً لوشو ظا 
الموة العا (انظر صفحة 
العامة على ارق رة كزاة للق ر ن 
الأعداء ا لکن یمک ها آیضا أ ول وھا اکا غ 


@ في آثاء الطيران يخفق الطائر بجناحيهء فيتحركان فى حركات دائرية 
وإلى أعلى وإلى أسفل - طرفا الجناحين يدفعان الطائر إلى الأمام عندما 


شات تة الا تتيح طيور البطريق هذه 
القيركة علي اردق ی القحبية و 
اأرأضي الق طبية مننصف الكرةا الشمال 
تعيش في البحار الجنوبية بالقارة القطبية 
لا تستطيع طيور البطريق الطيران. لكن أجنحتها 
قد تطور رت إلى زعانف للسباحة :ولطائر البطريق 
س ائ ابی سواه ان ق جن على اداه 
وعراس جزل الجر اجلو لمان |252 


لماذا تغرد الطيور؟ 


و يطارد بطریق شنستراب" السمك مستخدما جناحيه 


كالمجاديف ليجدف في الماء. ت 4ه 

تغرد الطيور لتخ بر الطيور الأخرى بمكانهاء 
أو لتدافع عن منطْمّة نفوذها. التي تقيم ذيها 
لمش وتجد الطعام. والغناء هو طريقة الطيور 
خان الور الإخرى يان ا ا 
ناآ اعد کو على جذب الإناث 
في فصل التزاوج . يكون الصباح الباكر في الربيع 
وقتا مناسبا لسماع تغريد الطيور. لکن بعض 
لسابو را ت رقت القن ايا 


ايح قك الطافر متقارا وقد د EES‏ 
يسات کل ا 
الزواحف والثدييات لها اسا فإن ايور ليس 


® تستخدم اللَقالق مل هدا ا للقلق ذء ي المنقار الأصفر 


متاق رها الظودلة للك عن العام فى الجياه الشحاة مو کي وقي حين ن 


أ + - 


a‏ ا کے 


لها. غيراً بال ر العامة لها متاق مقو 
AM 7‏ تساعدها على ت تقطيع لحم فرائسها. آما 
1 اور آكلات السمك. متل طيور مالك 
_الحزين ظها مناقيرٌط ويلةٌ مثل الحراب. 
وهناك مناقيرٌ خاصةٌ تناسب الطَيور التي 
قتغذى على البذور والجوز والفواكه 
اترات مض الور ا ينا عة 
مناقيرها كأدوات لعمل الأعشاش أولعمل | 


ا 
أكثر التغاريد طريًا من بين الطيور الأوربية كافة. 


ڌذكاء الطيور 


بسكن اخليور آالقذاف - هراب سود والجها 


الاأنطاافق 
انطلاق آغلب انحور وشروعها في الطيران 


اکر الظ وو شتا 
في البراري» تواجه الطيور الصغيرة ة کثيرًا من 


الحيواتات المفترسة. ولذاء يقتل كثيرُ منها في 
عامها الأول. وقد جرت العادة على أن تعيش الطيور 
5 فترة أطول . أجريت دراسات على الطيور 
التي ي تربى في أماكنْ مغلقة والطيور البرية والتي 
وضع عليها العلماء علامات لتمييزها لمعرفة المدة 

التي يمکن آن تعيشها .وأوضحت هذه الدراسة أن 
طاثر کرکی السيبيري أبيض اللونء و ککتوه' ریش 
عنقه ضارب إلى الصفرة. وإوزةٌ قد وصلت أعمارها 


يحدث فيه ضرب بالجناحين لإحداث دفعة و ارتفاع. 
تجدر الاشارة إلى أن الأجنحة العريضة المستديرة 
تعطي أفضل ارتفاع وسرعةء وهو آمر مفيد في 
الهروب من الر انات المفترسة . الطيور الكبيرة. 
لانطلاق والطيران. أ af.‏ الور التي لها أ Î‏ 
e‏ 


اجج وس اتناف الا الس 2 
تستطيع الببغاوات وٴالطاث ر الطيب' - نوع من 
الببغاوات الأسترالية - آن تقد كلام الإنسان . 
رغم أن هذا يختلف عن إمكان التحدث - وبعض 
الببغاوات يمكنها أن تسمي الأشيا ء باسماتها بل 
وتستطيع عدها أيضا .ويستخدم طائر شاو خشبت 
حالاباحوس ا غصتًا صغیرا كأداةیخ رج بها يرقات 
الدود من لاء الشجر. 
بيض الطيور 

تضع النعامة أكبر البيض حجما. إد ييلع طول 
السخة FERE‏ : وهی كبيرة بما يكقی لع 


5 


2 طق اوملیت. آما أاصغر تيضۉه نضعها طاتر: 


: َ = کر د 
ن د ا پک ۴۳ آ ب ٍٍ 
س ہے ےا - e‏ د ت 


کف افر وات والبرمائيات من الحيواتات ذات الدم البارد وهذا يعني آتها 
تحتاج إلى أشعة الشمس لتدفى أجسامها. ولذلك» لا تعيش هذه الحيواتات في 
الظروف المتاخية الباردة؛ إذ إنها في مثل هذه الظروف غالبًا ما تذهب في بيات 
شوت کثیر قن البرمائیات 3 تع تعتبركائتات ت مائية لكن الزوأحف توجد في 
السكاري الجاشةرالفيات ات رةراست ت ١٠‏ المحيطات المالحة. 


@ التماسيح» مثل هذا الغريال" الهنديء تصيد فى الماء وتمسك 
بالكر اتات البريةوآيا هجر السمكف و الكافات اة 


® هذه الصورة تصرض بعض الرَوَاحف والب رماثيات. 
ضفدع السهم الذهبي السام صفيرٌلكلّه قاتلّ. rE‏ 
کونود - أضخم السحَالي - واللَّمساح الني لى عملاقان 
بالمقارنة بال زواحةف الأخ رى وهما من الحيوائات 


کم عدد انوع الرو ا 

فى الوا هناك ام رجن ۰ توع .دد 
اتواع ال محال ي يفوق عدد آی من الزواحف الأخرى؛ 
حيٿ ييلع علد آنواعها حَواليٰ ٣۷۰۰‏ نوع .بعدها 
تاتى التعابير ن(“ TA?‏ نوع) وجي رالراق 


الخطيرة آكلة اللحوم. 


أضخم الرَواحف الحيّة - وهي التَمَاسيح - تمي Fe‏ 
إلى واحدة من أصغر االات ال زواحف ا عبت کے 


يیلغ عدد آنواعها ۲٠١‏ وا فقط.بالنسبية 
لاترسا ات فهناك حولي . E agp‏ 

2 ضفادع وعلا+ به - ضفادع الطين وپوجه عام ست ا 
تکوم ن البرمائيات أصغر فى الحجه من الزواحف. 


1 ت چ ا‎ E 
اللشدالى آعداء يرون بعضھها بهرب ا تضطر البرماتيات إلى وضع ا‎ 


ی ا ان بيضها في الماء. ر e‏ 

يختبىً. وبعضها يحاول أن يجهل نفسه للجفاف .تعد الزواحف أكثر تكيقا | 
مو اکر جما واد ضراو وال هکی على حياة البر اليا ف ٣‏ 
الآخر رتساخ مر و قويةتحمي صغارها المتامية. 


التماسيح الكبيرة 
اھ ای ادا ی ایا ادر 


جنوب شرق اسيا واستراب واحیا یم يعوح ا وصولا 


یمکن آن صل وزن تمساح کبیر إلى ٤٥٩‏ كيلو 


حراما ويمکن آن د تعيش حل قاش 


على مستوى الزواحف ثقيلة الوزن» السلحفاة 
جلدية الظهر" هي وحدها التي يمكن أن تفوق وزن 
امسا .وأضخم سحلية هي سحلية تين کومودو : 
حیث تصل إلى ۲ أمتار طولاً علاوةٌ على ذلك» تعد 
التَعّابين أطول الزواحف. في عام ۱۹۱۲ء قيس طول 
ان اسل ست فر جد آنه ٠١‏ آمتار طولا. أثقل 
الاين وزئًا هو ثعبان 'الأناكوندا" ويزن 


۰ کیلو 


TT‏ للثعابين - مثل هذه الأفعى الخبيثة ذات 
التجاويف - تجاويف في رأسها تستشعر الحرارة 
لتقتفي أثر الفرائس فى الظلاح أو تحت الأرض. 


تعيش سمندلات المكسيك" قفي البحيرات» وبمكنها أن تقضي حياتها كلها في 
الام وإذا جت البخيرة: يكير حجمة ويضبح قادرا على التحرتغلى الأرض. 


تضم اليرمائيات الضفادع العادية والعلاجيم 
- ضقادع الطين - وسمندل الماء والسمتدل. 
ويمكنها العيش على البر أو في الماء» وأغلبها يعود 


إلى الماء ليضع بيضه؛ حتی لو قضت آغلب حیاتھا | 


على البر. يفقس البيض وتخرج منه الشراغف - 
صغار الحيَوانًات البرمائية - التي تنمو لها e,‏ 
وتصبح حیواتات گرڈ قادرة على الحياة وز 
الأرض أو فی الماء. كانت البرمائیات أول الحيوانات 
التي انتقلت للعيش على الأرض الجافة في عصور 
ما قبل التارمة. : 


کے © تتزاوج الضفادع في 


الماع وتضع مجموعةمن 


شبيهة بالهلام. 


إن التّعابين ضعيفة الإبصار, ولذاء فهي تصيد 
آمتاتا ا تدا ال اة وام ك افا 
خاصة موچودة على رؤوسها تستشعر الحرارة. 
بعض لابين مثل ثعابين الأعشاب» تقبض على 
افر ة اما الحادة فاس أخرى مش الوا 
والأضلة' تقتل بالاعتصار؛ حيث تعتصر 


الفريسة حتى تمجز عن التنقس من ناحية آخرى,. 
تعمد الكثير من التَعَابين إلى فَتّل فريستها بالعض 
بانيابها ا والتي تحقن الفريسة بِسُم قاتل. 


البيض في شكل كتلة | 


يمکر ق لل داه ان ین کی ماتة عام. 
عا شت سلخفاد گات قد مت اک تونجا 
بيد القبطان كوك ھل غلم ۱۷۷۷ یی عاد 
۱۹1۵ .لذلك كان عمرها على الأقل ٠۸۸‏ عاما۔ 
على العفوم تتحرك السلاحف ببطء؛ 4 ی 
ا عا أن تسرع لأنها تحمل صدفات واقية 
فوق ظهرها .هدا الأاسلوب البطىء فر ى الحياة 
يعني آن السَلاحف تسته لك جزءًا ضئيلاً فقط 
من الطاقة, ولذلك يمكنها أن تعيش في بيئة نباتية 
فقيرة جدا. 


السر انات س الال ال کک 
الأشَجار ويمكنها تغيير ألوانها - التمويه - لتشبه 
ما يحيط بها كنوع من الحماية. أيضا تغير ألواني 
تفعرب الخطرار ف هبت هك 
الخر ناوات بال جشرات فن خ اال ميد الستتها 
الطويلة جدًا واللّزجة بسرعة كبيرة. أيضنًا لها 
عینان ندو ركلواحدة 
منهما في اتّجاه مختلف 


عندما 


عن الأخضرى؛ 
وبذلك» تكون 
الحرياوات 
أفضل رؤية لكل 
ما يحيط بها 
ودگ الحيواتات 
الزاحفة. 


ترك الجباوات ي ء وتتشبث ⁄ 


وبوجه عام كل الَمَابين تبتلع طعامها سليعً. بالفروع عن طريق محالبها. 
حقائق مذهلة عن الزوأحف 


-. e e 


ا تزحف الا براض عکی الأسقف؛ لأن لها رجلا مكسوة بالشعر وناب کل 


شعرة تحتوي على آلاف من 'اللأصقات" المجهرية. 
اما الجتويا ار بدلا أجاف من الضفدج البالغ. 


وهو على العك 


1 


کس من آغلب الگائتات ال كلما كبر في السن» صغر حجمه! 
1 ضقدخ المطر في منطقة جنوب إفريقيا يعيش تحت الأرض ويخرج إلى 

سطح عند سقوط المطر فقط . لكنه رغم ذلك لا يمكنه العوم. 

یمک ک عادة أن تعر ف آي الرّواحف ينشط نهارًا اوأيها لاا 
e e‏ 


الأسماك هي الحيواناب الوحيبدة المتكيفة FR‏ علی العنت ں گی الهماء . شه 


أي الأسماك التهرية يمكتها 


تعوم أفضل من أي حيوان آخر؛ ويمكنها أن تتنفس من خلال الخياشيم» وليس عن تزع اللحم من الحعظام في لحظات؟ 
طريق الرنتين. يمكن للأسماك أن تعيش في المياه المالحة (المحيط ) أو المياد ڈروی قط عدة - أغلبها غير صحيع - 
الحدبه (الأتهاروالبحيرات والبرك) ٠‏ غیران بعض اک عن أسمَاك الصرتن الشرسة»ء لكن سمك 
الأسماك - مثل'الجريث 'و"السلمون" - تعيش في 2 الضاري له أسنان حادة کموسی ا 


التوعين كايهما اف 
من حجم أسماك الأنهار والبحيرات. 


ج الحم بقطع كبيرة . هذه السمكة الصغيرة تعيش 

EL‏ امریکا ا على خلاف اغلب 
بالصيد شی قطان رات الچ 
هذه الماك وک e‏ 


ہے الود اتیے ا اے 


أقل من دقيقة تاركة الهيكل فقط 


كم عدد أنواع الأسماك؟ 


الماك ار الحراتات الفقارية دد ا(الحيوائات 


ا ا ن ووی e NOTE‏ ا 
د الفقري). إذ يعتقد وجود أكزر لو ا ا ر ت 


تھا کون جاخة 


@ الضاري" سمكة صغيرة 


غي المداة العذية. تو حد ند تلات مجموعات اة 
: الأسماف lat:‏ عاقی ففف م ا 


8 : ك الغضروفية - أسَمَّاك القرش و"الشفنين 
لبحری -والأَسّمًَاك العظمية » وهي أكبر المجموعات. 


ی ® 
اج ك 


®@ تعيش سمكة 'السيلاكانث 


القرش الابيض الضخم؛ ولكن بحجم صغير. 


اف ا ال اة ا ay‏ 
@© قطيع من لنهاش الصفراء. العوح في قطعان لماذا يخلو حسم 


آ f‏ | 2ا = ك = ۴ 3 ت کک e‏ 
بي ان تفط المبوكة الصيرة برها جيدة اسي ان "كلب البحر" من الحظام؟ 
تب اة 3051 خي )9 ماك المقت اة e‏ 


إن كلب البحر ما هو إلا قرش صغير؛ وکل 
القروش لها هيكلٌ عظمي مکو من مادة تسمٌی 
الغضروف. والغضروف عبارة عن مادةشبيهة ا 'السيلاكانث' هى احفرية بحرية حية. 
بالعظام,. اكه أك قابا لشي ولس ش ديد | كان العلماء يدوق ان هذه الس كة- التي تيعو 
اة اك الت ر ها أيضا لود ختدة بدائية - انقرضت من ۷ مليونَ عام ؛ إلى أن تم 
جدا ملمسها يشبه ورق الصنفرة وعلى خ لاف | اصطياد سمكة من هذا انوع في شرق إفريقيا 
اناك الحظمتة ليست لأسماك الق رشن مذانة في عام ۱۹۳۸ . ومنذ ذلك الحين, وجدت هذه 


شواتیة تسناعدها ا دون اة | الأسمًاك أيضًا تعيش في الجانب الشرقي من 


® تعد سمكة الشمس' التي تعيش فى المحيطات أثقل الأسمّاك العظمية. 
تضع هذه السمكة عددا مدهشًا من البيض - حوالی یون ی 
أغلبها يؤكل بأفواه الأسماك الأخرى والحيوانات البحرية 


أسماك القرش 
أضخم الأسماك هو القرش الحو اذ يمگن 

ا و کی بطرت ۸ مت جیا محرت 
ذيله إلى فمه الضخم المفت وح لكن هذا الوحش 
الذی یزن ٠١‏ طتًا ما هو إلا عملاق لطيف ولا يأل 
سؤى العوالق الصغيرة ققط لی اترم من ذا 
يعتبر بعض أفراد سلالة "القرش الحوتي" من أقوى 
الكَاثات المقترسة قي عالم الطبيعة. ومنهم قرش 
ماکو الذي ينمو حتى يصبح بطول ۵ متر 
والقرش الأبيض'(ه امتار) اقرش النمر وقرش 
ار (۵ امتا ر( کل اسما القرش 


EE.‏ هعرف عنها اواد ال ر ھی الماء. 


5 © كثير من أسماك القاع تشع ضوءًا لتربك 

في الحقيقة a er‏ لر اماف الست رة | 
حیث 
ل ينف e‏ اک اش مت ۰ V0‏ توا 
ترا .و نظراالندزة الظعام, تسم الكقر جدا ةة 
امات قاع البحر بآفواه عريضة ومفتوحة:؛ سمك مضيء 
لتضمن لتفسها أ ف ا فريسة تقرفت 
منها. تجدر الإشارة إلى أن بعض هذه الأسْمّاكف 
تدا يشب اتازاة الضي' لاختاب 
القرائس. .كما أن كثيرا منها له أعضاء اص 
ج 'ضوء ا تاها غل ارف 

قتشا الرع 


= و و‎ 
س‎ erd sam 
4 ٠ 1 
0 


4 


rt 
ا‎ ny 


سمك "أبي الشص اله لون قات 
الو لكن تمتد زعنقّة لامعة من 
زعنقته الظهرية لتجذب الفرائس 

a a‏ لھا فان ضخمان يعملان 


کطعم أو شر ا في حين أ ن 
E‏ السسكة الخخة تصدو ا الخاص. 


اف 


OR i 0 0 N اا‎ 


ديول السماك وحراشفه 
من حانب الى خر وتشكل الفضنادة 
تقريبا ۷٠١‏ من وزنها.وتستخدم الزعنقة الذيلسة 
لذيل مثلاً تمل كدفة. ومثل كل 
لحيوانات» تحتاج الأسماك إلى 
د کح 1 
لأكسيجين,»لكنها تأخذ الأكسيجين 
ت حل ك ي الما من ج ول 


رعسفهكه صدريه 


ی 
العمود الفقرى 


Tl NTU lL 


E‏ 3 اكاك 
خباتشنمها . گلا کرت سن الشتكة: TT i,‏ 3 8 


ت 
ا E iF‏ ۳ 
زر سنه ضور نة 
£ اخ کے | . | ك 
س لے زا ھا ك لا E‏ آ1 ٤‏ ك 
اس 
— ت 1 2 ا 
> عا 


ت ا - 


شيطان البجر هو اسه آخرلمنمكة مات 
العملاقة. يبدو سمك مانتا مخفا !ی ےا 


المسافة بين حتاحبه"' آل ۷امتار .گا ن التحارة 


في الماضي يروون ت خروج أسماك 
ا ا en‏ 2 


ج 


الحقيقة: إن سمكة مانتقا الملاقةغيرموة 


- 
ج 


رانک ری ضا العو دون مجهود هى | 4 


7 
mm 


و نسدد ۽ قرونها قود العوالي إلى د حل مھا 
المفتوح. 


e e e‏ الشفتين البح 


r‏ : ا ت 


O 


شی فزن اا : ك الفرش . 


توحد مجموعتان اسان من ا : حبواتات ل ها ڪمود ققري 
(الفقاريات) وحیواتات لبس لها ع وه فقري ( لأفقارد يات) حوالي ٠ ٩٦‏ من 
الحيواتّات كلها ل فقاري ويشمل ذلك الحشرات والمت اكب والقش ريات والرخويات 
والديدان ونجوم البحر والمَّرجّان. يمكن أن تعيش الحَشَرَآت في أي مكان وأن تأكل 
أي شيء تقريباً. كما أن التصمي م الخاص # 
لأجسامها يجعل أحجامها محدودة. وهكذاء 


يمكن القول إن الحشرات العملاقة لا تظهر ' 


الا قي أفلام الرفت فقط. 


ر 
ما الذي يميز الحشرة 
عن غبرها من الكاننات؟ 
i Fo S1‏ 
مقسم إلى تلاثة أجزاء ألا وهي :رأس وصدر 
2 ویطن او عام سنا تمشترك کل الحشرّات 
3 الفم وزوج من فرون الاستشعار. كما أن 


8 الخنفسا a‏ متها مثل كل الحَشَرّات. لها 
ست ارجل هذه الختفساء لها سلاح دقاعي غير عادي؛ 
حیٿ نها ترش دفقًا من الغاز الساخن على العدو. 


إن "البطلينوسات" - حيوائات و -العمااقة 
التي تعيش فى المحيطات الداه ا اسم 


۰ ا ر مروا على مترو اح :تسه 


أجسام الحشرات بأنها س لکن الكثير من 
الرخويات» كالقواقع والمحار لها أصداف مفصلة 
وف . أماالقشريات - اوري والاستاكوزا' 
والجمبري اوا صاقف وو ا ارد هتا 
إلى أن القشريات مثلها مثل الحشرات» تعد من 
المفصليّات - وهي حَيوَانات لها أرجل بها مفاصل 
- وأغلبها يعيش في البحر. 


@ 'الكابوريا الناسكة" لها جسم طريء» ولذلك 
تصنت بيتها داخل المجارة القارغة للرخويات. , 


۳ 3 5 1 


التحول 

كثير من الحشَرّات مثل الفراشات وحشَرَات 
العتة تحدت لها عملية تحول كاملة عندما تصير 
رة اة إن كل الحثمرات تضع بيضنًا. . تضع 


الفراشات وحشرات العكَة ينها على النباتاحه ` 


والتي تبدأ صغارها - اليرقات - التغذي عليها 
بمجرد أن تفقس. وبعدهاء تأتي المرحلة التالية 
في هذه العملية حيث تنسج اليرقة شرنقةً حول 
نضسها التصبح خادرة .وداخل هذه الشرنقة: 
ب ج 
والتی إما تكون فراشة أو عثة بذ كايا ١|‏ 


علام تتغخذی العتاکب؟ 


كل العناكب من آكلات اللحوم» وآغلبها يتغدّى 
على الحشرات والكائتات الصغيرة الأخرى. تحصل 
الغناكب على غذاثها بطرق متعددة: فبعضها 
یطارد فرائسه ن الا متها اه 
کنر لتگۆن ابه نعو دة یو فيا ااه 
على سبیل المتالء يدلي عن بوت 'بولاس' كرة 


لاصقة من خيط حريري .وتبفت هذه الكرة برائحة 


ركيميائية شبيهة برائحة أنثى العدّة القحدي كور 


العثة الطائرة على مقربه منها. 
£ ج ر ى عتدما تطير حشرات 
ع .3 4 فانها 5 ت 
8 
بالكرة. 


2 أتوا اع الحشرات 


RA 


لحشرة اعدد الأنواع 


الذباب 


@ تصنع اليرقة شرنقة وتصبح خاد و 
جدید.: 


متها شزاخة بالفة لالدو كيا هن 


أسرع ما يطير في عالم الحشرات هو 'اليعسوب" تعيش آنواع قليلة من rT‏ 
والذي يستطيع الطيران بسرعة تصل إلى ٩۰‏ كيلو أو مستعمرات» وهذا ما يجملها حشَرات اجتماعية. 
مترا في الساعة شنا فس يکون في |ثر فريسته .آما من هذه الحشرات :نحل الفسل وبعض الدبابير 
لاني - من حيث السرعة - فهو ذباب التبرء الذي وکل آنواء التملواقمل الأسض قلعا 
يطير بسرعة تقارب ٥٠‏ كيلو مترا في الساعة ٠‏ | المجموعة يعملون لمصلحة المستعمرة, فتراهه 
تطير النحلة الطنانة بسرعة ۱۸ كيلو مترا في يساعدون في بناء الأعشاش ويرعون الصغار. 
يعمل النمل مع بعضه البعض مستعملاً الفيرومونات 
الكيميائية التي ترسل إشارات بين أفراد المجموعة. 
وتحوي خلية النحل الواحدة في فصل الصيف 
امن 
بح ٠١‏ نحلة شعالة. إلى جانب مئات قليلة © نحل العسل يبني أعشاشًا من رقائق شمعيّة تسم 
أقراص العسل. تحتوى الخلايا الواسعة في هذه الأقراص 


الد البالغة. آنا E‏ 
٣‏ کور .عير نی و هي على يرقات دودية تفقس من البيض الدذى وضعتةه الملكة. 


التي تضع البيض؛ آلا وهي الملكة. 


ا 


© تستغرق النحلة ۲١‏ يوما حتى تتطور وتنمو 
من بيضة إلى نحلة بالغة. 


r‏ کر ) وک 
۹ س e‏ + إل . اظ رض ر ج جي ر ي 
محطمو الارقام القياسية من الحشرات حقائق مذهلة عن الحشرات 
أضخم حشرة فراشة "جناح الطائر وعثة "طلس "-المسافة بين الجناحين٠٠۳.‏ ليمت برف على الأقل ا و الحشراتء ويعتقد بعض العلماء آنه من 
الممكن وجود حتى عشرة ملايين نوع. 


أطول حشرة الحشرةالعصوية - ٠٠‏ مليمتر طول 


۶ الكشرات مثل التمل» يمكنها أن تسحب أشياء أثقل من وزنها أضعاق 
رات ڌ مضغ بفكيها ‏ ِ المرات :ويمكنها أن تبني بيوتًا هائلة. مثل كومة التمل الأبيض. 
المنمقة فى سلوب كلها .فعادة. تاكل 
الحشرات الأخرى التي صادتها وهي 
E‏ ووو اة رجا 
الأماميتين الشائكتين معا وكأنها تدعو 
بعدها تقبض على الضحية وتبدآ في 
مصضعها. 


ان بعتو الرغوث إلى أعلى من طوله بمقدار ٠۳١‏ ر ھ ۇغ 
الفراشة س أضعاف عدد ما عند الاإنسان من العضلات. 


انتقرضت آلاف الحيوَاتّات بصورة طبيعيّة في مسار التطور. ققد وقعت حالات 
انتقراض مرات عدة وعلى نطاف واسع في عصور ما فبل التاريخ. كان اأكبرها مند 
۰ ملیون عام» عندما اختفى ريما ١ ۹١‏ من الكائتات الحية. وقد حدثت حالات 
اتقراض مرة ثانيةء منذ ٠١‏ مليون عام شهدت خد اقتا ورات بج4 عا 


أصبح معدل الانقراض أسرع خلال المائتي عام الأخيرة واليوم أكثرمن ٠٠٠٠‏ 


سلالة ونوع مهددة بالانقراض 


2 ® 
ما الدي يمتل اكبر 
سهد ليد للحياة البرية؟ 
فقدان الموطن الأصلى آکثر شيء قوف 
لحواتات والنباتات المعرضة للانقراض. مقلا 
Sa gf Ea NI CLS‏ 


۴ ار 


علی آیدی 
لحياة البرية التى تعتمد على هذه الغابات أن 
تډ اصلل حاتها في آي مکان آخر:؛ إذ إنها لم تستطع 
عور ع ا لطعاح ولا التتاسل: وبدلك بدآت 
عد ادا تتافصس کا من القصاتل ا 
حشرات ود بعضها لاخر لا فقارنات له رش فل ۰ 


تواريخ مهمة ۹ 


۰ انقرض حیوار ن 'البيسون' الذي يعود 
موطنه الى آمريكا الشمالية د تا تسرت 
الصيد. 

۱۹۷ TEI O E E O 
` (الولايات المتحدة الأمريكة).‎ 

9 بدآت حماية الحيتان البيضاء من الصيد. 


الصندوق العالمى لحماية الحياة 


الآن الصندوة العالمى 


۱۹٦‏ تسس 


1 ص 
E‏ عن المخة الها الا 1 1 ال 


þê‏ يحتاج "النمر الثلجى" إلى منَطَمَّة كبيرة للصيد. يدي 
الخد فن ا حل تجارة الفراء وقد الفراقن 
صعوبة استمرار الحيواتات المفترسة الكبيرة فى الحياة. 


التي حدثت لطرق الزراعة وبناء المنازل وانتشار 
الفتادق بطول الشواطن والصيد الجاثر؛ كل هذا 
تهدد السلالات اليرية. 


@ أنقذ حيوّان 'الكوال" من الصيد في أوائل القرن 
المشرين؛ وهو الآن 


لم "الكوال' قي خطرة 
ایی على عداء معين. فهدا الحيو 
الراب ال الى القوظطن اکل آوراق شجر 
الأوكالنتوس فقط :إن الأعت ماد على مض يح 
اال ا خط ا ا 
فلن يمكن 'للكوال" أن يجد لنفسه آي مکان آخر 
لیعیش فيه oli‏ و أي شيء خر لياکله :یوان إلا 


اسيا العملاق ارا مهدد بخطر مشابه: حبث 
| اف کا س اسا على نبات الْحَيزران. أن نفص 


الخيزر ۳ ا الباندا . 


اة 


ا ل المعروف باسم 
إكسون ن قالديز في آلاسکا - لبست 
أول مرة يتسرب فيها البترول لکنه زاد 
الوعي العام. 

تم تسجيل أكثر من : ٠‏ سلالة من 
قبل الاتحاد الدولي لحماية الطبيعة 
والموارد الظيعبة تصضفتها مهدذة 
بالانقراض. 


إقها حمامة لا تستطيح الطيران صمى 'الدودو". 
كانت هده العحمامة تعيش دون إزعاج على جزيرة 

عوریشیوس "قى المحيط الون دى حت وصنل 

يحارة رة الأوربيون في القرن السادس عشر. فقد 
َ ل الصيادون ورمن اجل الط مام والقتران 
والقطط آكلت البيض» وبحلول عام ۱۱۸۰ء كانت 
حمامة الدودو" قد انقرضت. أما الانقراض الذي 
کی موا شوو اه راس الحام الف اجر 
كانت ملیارات من هذا الحم ام تعيش في أمريكا 
الشمالية حتى بدا الصيادون فل الحمام طلبا 
للطعام. وبين عامی ۱۸0۰و ۱۸۸۰ء اختفت 


الاسراب الضخمهة وماتت آخرحمامة مهاجرة 


فی إحدی حدائق الحیوان عام ٠۹۱٤‏ . 


© لم تكن حمامة 'الدودو" تستطيع الطيران؛ ولم تكن 
تمتلك أية وسيلة للدفاع عن نفسها فى مواجهة البشر أو 
الكائنات المفترسة الموجودة. 


سالات متقرضة 
طائر 'الأوك' الكبير كان يسمى 'بطريق الشمال' کان با لاود اتد سا ا 
أجل بیضه وجلده» وفُتل آخرٌ طائر منه في عام .۱۸٤٤‏ ۰ إلى آقل من ۲۲۰۰۰ في عام .۲٠٠۰۲‏ 


* کان 'دياتريما" طائرًا آكلاً للحوم ولم يكن يستطيع الطيران - طوله 
متران - وکان شرس بقدر کاف لیاکل فرسًا قزمًا! 
كو الف" حَيَوانًا بريًا كسولا في ضخامة الفيل. 
کن ادون واا مدر عا بی امو و خد ا 


یی سے ہے 


* کان" دبروتودون يوان و أسترالي عملاق:؛ 


۴ سر اة هرن وا ا‎ E 
أطنان۔‎ ٠۰ خروق اليحر . کانت هذه اليقرة بطول ۷ أمتار وتز تزن‎ 
: 2 أبيدت هدد الآبقار حتى انقرضت في القرن ا‎ 


خش آیدی الصيادين. 


القرون متقدا لبحض الحبوانتات: 


E ٤ Eo.‏ إن إزالة المرون من حوانات و رد الحرر الت 
إن الطيور اليجحرية التي تحط على سطح الماء : 2 2 2 تچ 2 
المختلط بالبترول؛ الزيتى الملمس لا تستطيع 


N EN, 
z = | ت‎ TÎ له‎ 


الطيران؛ لان زيت البترول يسك بريشها ويعوق EN‏ ت 
e ٣‏ == ج 


٠ |‏ ۴ سجن 
طيرانها . وهذا يعني أن هذه الطيور لا يمكنها آن فالصيادون عير الشرعببن ف اق ,ات ا 


ت = نے آآتے ا ا = - ت 
چ 1 بے نے سے بے 
تصطاد لتآكل» وبالتالي تموت سريعا . بعض الطيور حیوانات و حبد العسرن من احا کرو ھاو لے 


رج سے ی ma A pp EL‏ ا2ك جا ١‏ . 
تقذ على آيدي أنصار المحافظة على الطبيعة نتکون اساسا مں الشعر. اد تلح شلده سروژل 
ا 2 E‏ فى الأساليب الطبية التعليدىة ف ع صر الااد: 

وتظف لتصبح قادرة على الظيران مرة ثانيةء وعد : i E‏ = ما 


ذلك تعاد إلى الحياة النردة: : : 
a‏ والصيد غير القانوني الد ی يیمارس طلبا لقرون 


وحيد القرن وأنياب الفيل وحتى أقدام الأ يا 


ج ج 


۴ 


يعتبر مشكلةً خط يرةٌ فى بعض المتناطو تسن 
إفريقيا . ويإزالة قرون حيوانات وحيد القرنء لا 


| يكون الصيادون غير الشرعيين فى حاجة إلى 
سيدا وشتنها. 


1 الطي د سے 


سلالات مهددة بالانقراض 


۳ 
ت 


الكلاب البرية الافريةة: تبقى منها آقل من ٠٠٠٠٠‏ 
التمورفى آسبا: د ee LS‏ 
نسر افكوندور' من کاخورن: اقتا E2‏ 
كبير حتى آمسك بآخر زوجين في البراري من أجل 
الاستيلاد ب حينها بدت آعدادہ ترداد رة ثانية. 

من کے کو ر 2 
السلاحف: تتنافقص آعدادھا فی العالم كلّه. 
الذتاب والدينة: أصبحت نادرة جا هي ورد 2 


طائر الموة" العملاق كان طائُرًا ضخمًا ولم يكن يستطيه 


7۳ 1 ي a‏ . ا r‏ 3 = 
لقو ام » دود موظته اس لئے لتا ف اعحتج , قعقل الات 
آے سڪ = = = a‏ 


م ا ا اا ت ہے 


التی“ ضاذووة ف“ أا هة 
e‏ کے a‏ _-_ - 


ا ا 


۳ آت 
| ج = j = E‏ = ا 
@ اسنات ه سبو اننة لالات ادالية حاهة 


للكرا 


بوجد حوالي ۰ توع من التباقات. أكبرعائلة نباتيةهي التباتآات المزهرة. 
أوكاسيات البذور حيث تضم أكثر من ۲٠٠٠٠١‏ نوع. التباتات تصتع غذاءها 
مستخدمة ضوء الشمس (البتاء الضوئي). جرت العادة على تصتيف الفطريات 


كتباتات. لكن بما أنها لا تستطيع عمل غذانهاء فإنها تصتف الآن في فئة وحدهاء 


ن و تسبه التجخيل 


والتي قحوي حولي ٠۰۰۰۰۰‏ سلالة. 


ما أكثر أنواع التَبَاتَآات وفرة؟ 


إنها الباتات المزهرة كالأعشاب والصيار 
والأشجًار والبازلاء والفول والأاعناب والبطاطس 
وكثير من الأزهار البرية والبستانية. والأزهار 
تساعد التباتات على التكاثر؛ فالزهرة تنتج خلايا 
مذكرة ومؤنثة (حبوب لقاح وبيض). وتضمن أيضا 
ان تتتشر اليدور ؛ باجتذاب الكائات الحية مثل 
لتنحل. آکبر مجموعات النباتات المزهرة هي 
مجموه 2 السحل بات ١۷>‏ نوع) والبقول 
كالبازلاءوالققول( ` 
كالازهار الشبيهة بزهرة الربيع ( ٠‏ 


١‏ نوع) وٴالمركبات" 
»> توع). 


الشمالى ذاب عنها الجليد وبدآت تنمو 
قى عام ۱۹١١‏ بعد أن حسب لها العلماء 


آل 
بقاعها فى ظروف شديدة التجمد لمدة 
pee‏ عاح. 


ا a‏ ی ا 


ف 2 
أي اللباتات ليست لها أزهار؟ 


الطحالب و 'السراخس' ليست لها أزهار. بدلا 
من البذورء تتت ج هذه التبَاتّات آبواغا" ي 


والأنونة تکوین نباد جدین. الصتوريات ار Si‏ 
ولها کیزان تحوي حبوب E‏ .قد توجد 
کزان ا اوا 
منفصلة كما في اساسا 


© النبَاتّات المزهرة والنباتات غير المزهرة والفطريّات 


تمو معا فی الفابات: 


ثاني آکسید ۽ 


البتاء الضوئي ا 


النتاد اوی هو الفاة التي تست خدمها 
التباات لتصنع الغذاء. تحتوي الأجزاء المنتجة 
الغذاء من ابات الأخ ضر على الك لوروفيل": 
وباستخدام الماء وغاز ثاني أکسید الكربون كمواد ‏ 
2 - 7 أولية والطاقة من ضوء الشمس (مع الكلوروفيل). 
e‏ تكون الَباقات سگر الغذاء فى خلاياها: 


@ يقوم 'الكلوروفيل' الموجدد في أوراق النَبّات 
بعملية البناء الضوئي. ويخرج الأكسيجين والماء في 


أقاء صتاعة النبات لغذائثه. 


TEE 
= ات‎ a 


ê 
5 
FTE 


كيف تتمو الفطربات؟ 


تحصل القظ ريات على الق دامن النباتات 
کف علی العو ادال ةوا اة 
كشجرة ساقطة مثلاً. لا تحت وي الفطريات على 
ى كلوروفيل؛ ولذلك لا يمك ها أن تصنع غذاءها 
اعات الخضراء بذ مداق فمن أن 
حو على آي شيء مصنوع من "السليولوز" - مثل 
ا ی 
ب القديمة - خاصةً في الأماكن الرطبة. 


- 
- 
کے‎ 
r 


=” | 


© القطريات: مث ل قطر التيفا أو عشبة البرك نتج 
واد کا تھ غد اغف من السليولوزء د تلك المادة 


اتی یا خلا الات الأ خك. 
أضخم النباتات وأقدمها 
أكبر ورقة تخل الرافة- 


أظول الطحالب البجردة 


حقائق مذهلة 


* السحلبية الواحدة يمكنها إنتاح اکر من 6© مايون ودرة. 


عشب البح ر العملاق - ٠٠١‏ مترا 


ا و سيقان طویاة 2 


أرضية النهرء كمرساة سفينة. 
کیف ڌ يع التباتات 

أن تعيش في الماء؟ 

أكثر من ۹۰ < من جسم النَبات عبارة عن ماء؛ 
ذلك ليس من المدهش أن تستطيم النباتات الميشن 
في الماء بشكل ممتاز. ما دامت تستطيع الحصول 
E‏ یا اتاخ تى عا 
السطح وبعضها يمد له جذرًا في قاع البرك أو 
الجداول. وبوجه عام تتسم الطحالب البحرية التي 
تمو في المحيطات ب انها قوية جداء حتى تقاوم 
ضرب الأمواج لها أو جفافها ثم انغمارها في الماء 
مرا اني مع جركة المد والجرّرٍ غلى شاق البحر 


4 


= + ا Em e‏ وھ ب س ۸ ج ج 
= = ڪه 


ما أطول الأعشاب؟ 


۴ رافک لے تے ج 
يبدو الخيزران كانه شجرة. لكه فى الحديدة 
ق چ # ٣‏ 2 
عشب عملاق. فھو اطول عشب (یتمو حت ۲١‏ 
مترا) وأسرع تبات فى النمو؛ حيث ينمو ترا 
ت ۳ ۳ 4 


ن ہے کہ اا 
ع ا 2 
جداء بلا آية بتلات. وتكون 


3 2 5 
اس ل مھ که سے 
کے کک کے 

1 ك ت r‏ 


النباتات التي تلفح بفعل الرياح. يوجد منها حوَالى 


ج 
- 


@ بدلا من الجذر, للطحلب البحري قدم 
مکان واحد. اللا 2 
عائلات التباقات | 
کاسیات البكدور: لھا و وآڑهارا واضحة. 
عاريات البذور؛ تقح بفعل الرياح» ولها 'بذور بغير عطاء 
توجد في کیزان. 
اللازهريات الوعائية؛ نباتاتٌ بسيطة مثل: السراخس والكذّباث 
ورجل الذئب 
الحزازيات (الطحلبيات): حشائش الكبد 
والطحالب» هي أبسط نباتات برية حقيقية. 
الأشنة (الطحالب): تعيش غالبًا فى الماء. 
تتراوح بين الدياتومات - نوع من الطحالب - 
وحيدة الخلية والطحالب البحرية العملاقة 


۳ n 


= ت 
* القطر الواحد يمكن آن ينتج حتى ۵ ملابين بوغة. 


اا E‏ ر 
آكثر القطربات من حيتث السمية هو فطر كأس الموت. 


r~‏ چ 
يعد القليل من الفباقا تمن آكلات اللحوح. فنباتات السلويى" 


تکمال وحيتها بصيد ' 


رات الت د قط ھی مصیدتها: 


OOOO ggg 


التباتات المزهرة ناجحة لأنها جيدة في نشر بذورها ولها قدرة كبيرة على كيف تعيش النباتات 


2 ٍ الصحارى الجافة؟ 
التكيف. تعيش النباتات المزهرة في أغلب البيئات ومنها الصحاري الحارة والجبال شی ري 


بعض التَبَاتَّات الصحراوية لها جذور طويلة 
المرنفعةك. لوحال اگکترمن Oi oes‏ نوع من التباتات المزهرة؛ نحوي الازهار لتصل اقساق س ت الا حيٿ يمڪن 


ا ب آ 1 2 : i ek‏ ا ا 
والخضراوات والحشائش والأشجاروالأاعشاب 1 التي ننقسم کاها إلى مجموع ٠‏ لعتور على مصدر للما .يعض النباتا الاخر 
اساسيتين: التباتات ذات الفلقة مثل الحشائنش والتب ات البصلية والمجموعة | السميكة. قد تبدو النباتات السحراوية ميت حت 

2 کے ال ی وک ا ی ی 
الآأكبر وهي التباتات ذات الفلقتين. ياتي المطر: فتهتز وتنبض بالحياة وتنمو وتزهر 


0 اتات السبار يكن أن تمو فى الضجار يشرط 


® زهرة 'رافليجا" الضخمة؛ التى تسمى أيضا زهرة 
لجثة المنتنة" بسبب راقحتها النفاذة التي تستخدم فى 


جتذاب الحشرات 
ما أضخم التبَاتات المزهرة حجمًا؟ 


ضحم زهرة هي زهرة نبات رافليجاٴ كريه 

لراتحة. والذي ينمو في جنوب شرق آسیا . زهرته 

لتي يبلغ اتساعها مترا واحدا رائحتها تشبه 

ثحة اللحم المتعقن لتجذب الحشَرّات. تكون 

بعض التباتات المزهرة هائلة الحجم. 'الوستارية 

لصيتية التي تنمو في كاليغورنيا لها فروعٌ بطول 
| متراوتتتج ١,١‏ مليون زهرة کل عام. 


0 


دون العا ت دل النباكات وتموة: 
اجا رة ا د لاخستطے خاي الات ازا 
النباتات تحتاج إلى الضوء O FEF ê‏ 
لو دوں غ نهک ن بحدت 
وصح ڊ ة التبا و ب د البتاء الضوكى اة النبات .الما اکا 
حینما تون ساكنة أو في بداية التبا لکن لو يساعد على الحفاظ على خلايا التبَات ق 
' ا 1 کے 
قل وخاد :دون الماع الكافي.Q‏ 7 


®» 


ترتخي الخلايا ويذبل النبات. 


وضعت النبّات الذي ظهرت براعمه بعيدا عن 
الجانب الآخر - يمكنه العيش فى الظلام؛ لأنه 
يحصل على غذائه من النباكات أو المواد الميتة. کر کے o‏ 


7 رة في النمو. ف‎ aS 


تُخرج البد, ر و تعد د لك تخرج أور زاق اليدرة 
7 
1 ت i‏ | ا ا a‏ 


لمادا د يتجه النبات 


النبات يبدا الحياة كبصلة أو بذرة في التربة. حتى 


الاندفاع إلى آسفل تحت تأثير الجاذبية. آما 
البرعم الذى يحمل الأوراق؛ 
فيندفع إلى آعلى تجاه ضوء 
الشمس. ليبدأ صنع الغذاء 


ia ا‎ 


2 ر 


اأجنحة ومظلات؟ 


®3 بیدا تبات الخزامي. دورة حياته 
كبصلة تخرج جذورُ اوبرعما .و تخر 
الأوراق إلى ضوء الشمس وفي النهاية؛ 


e‏ : البرية نة ا 5ا ايربسهولة . تمار بعض 
تخرج الزهرة. 


لتجذب الحيواتات التي تنقل اللقاح من 


a 


دبات إلى آخر . هذا الأمر يسمى 'التلقي 
اللخلطي' . وتكون الحشرات التي تنجذب 
الأزهار بفعل ألوانها وروائحها هي الملقح 
الأساضى.. تجدر الإشارة هتا إلى 
الحشرات ل تر الألوان سيا كما تاها: 
قبالنة التخلة الزهرة الحمراء 

وقادنة في جين ان الزهرة البيضباء 
ربما تبدو زرقاء الطَيّور والخفافيش و القوارض 
وحتى الحيوانًات الجرابية تلفح الأزهار فى بعض 
مناطق العالم. 


الحدور 


e 


الجذور تسحب الماء من التربة إلى 
أعلى. وتدفق الماء إلى أعلى في ساق 


انات يحمل قك المعادن ليغذې التنات: 


(فتحات) i Yr‏ ثغیرات مو حودة گی الحانب 
السفلي من الأوراق. يطلق على هذه العملية اسم 


النت لنتح' وهي تساعد في الحفاظ على التَبّات باردًا . 


> سے TORK‏ روق ذات ناد 
 “ ama‏ سے : 
س“ 1 دقيقة في الورقة 
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@ëW#‏ نبات "الهندبا البرية يخرج بذرة معروفة ذات رأس 
عليه زغب. ينفخها لتساعد النبات على أن ينشر بذوره 


لضماأان آن تحمل الرياح بذور التباتامة 
الشجرة الأم إلى أبعد مسافة ممكنة .يدور 1 الهنديا 
النبانّات الأخرى » ٹا ل اش جاو 2 اور 


مجتَحة والتي تأخذ في الدورا ن وشی نھوی من 
الشجرة مثل المراوح الدائرة لطائرة هيليكوبتر. 


د وان إلى اكل الات وة د وة 


گنف تستمر النباتات ق 


الحياة فون الجال الحاصفةة 


التباتات مثل الطحالب والشجيرات »> وبعت 


الأزهار يمكنها تحمل الرياح العاتية وبرودة الشتاء 
فى الجبال بان تبقى صغيرة الحجه؛ حبت انها 
تظل ملتصقة بالق رب من| 
حدور وة :تة جحد بالتريه ولتصل 


ا ج 
- 


1 
رصن لچپل د بسا نا الب 


آسفل ؛ ختی تفت ر على اعنلی ق در مھ كرح هی 


i 


ا .اکر الأشحا تگغا مہ م تهات 
تار الد ر 


E 


الأخرى 


1 : 2 
الأساليب الدفاعية لدى التَبّات 
اراق القارصة دات الوير - مل أو اق نات اقرا" 


- تمنع الحيوائات الجائعة من قضمها. 


أو راق الات اواد راا حا عا ا 


علی الحيوانات مضغها. 
الأشواك E‏ الحيواتات بعيدة عن التَبّات. 


* الط المرذ ار المواد الكمياتة الساةتضمى الا 


توجد مجموعتان أساسيتان من الأشجار. "الصنوبريات" أو الأشجار التي تحمل 5 
گیرانا لعرفک بالا خشاب ا١‏ د للنتك وتحتفظ باوراقها ط ل العاح. ابد ان والسشجير 
العريضة هي الأشجار الصلبة والأشجارالتي تتمو في الاح 65ل لتا خية الباردة الق رات اتات مخ ةش يه بالأشجا 


تقد اوراقها في الخريف. تقو تقوم الأشجار بدور حيوي في ال حافظة على الحياة | في حين آن الجنبات لها فروع أكثر من الشجيرات. 
وعادة تكون ن أصغر الاك . دوع د ية 


على الأرض؛ لأن آوراقها تخرج الأكسيجين كجزء من عملية صنع الشجرة للغذاء. a‏ 


وفروع عدة تنتشر قرب الأرض.كثيرا ماي قوم 
البستانيون بزراعة جنبات من الأزهاروالفواكه 
مثل أشجار "عنب الشلب'» وشجيرات الزينة مثل 
شجيرات 'الفوشية" و"'الأزالية" و"الوردية'. توفر 
الشجيرات ا غطاء مقي ا للحي اة البرة. خاصة 
الطيُور والثدببًات الصغيرة. 


® الغابة التي تجتمع فيها الأشجار والشجيرات تعتبر 
ية اسه لار انات: 


e‏ @ أوراق الخريف تقدم عرضًا راثعًا للألوان أشاء استعداد 
لماذا تققد يعض الأشجارأوراقها اا الد 


ققد الاشجار لاوراقها في الخريف يساعدها ويحال بين الورقة وبين تزويدها بالطعام ثم 


علی سوير الماع حبتث انها توقف أشاء الشتاء تموت. و الکلو وفيل الذي يحافظل عليها خضتراء 


۳ 
۳ 
aa 


نظام تجميع الغذاء الذي تتبعه. إذ تغلق أنابيب | يتحلّلء وتتحول الأوراق إلى اللُون الأحمر والأصفر 
لغذاء داخل فروع الشجرة.وتخزن كمية من | والبني» قبل أن تسقط إلى الأرض. 
لطعام داخلها تكفي لنمو البراعم في الربيع. 


تمتص الأوراق .© | 


af‏ ف تعمل الأجزاء المختلغة 
۱ لتوفير الماء وضوء الشمس 


لماذا يكون للأشجار لحاء؟ 
اللحاء يي الاي بلحي بداخل الفجرج ويحافظ 


اللحاء ارو ییات و ۶ واقية 
م ن الطقس المتطرف.وتكون الطبقة العليا من اللحاء عبارة 
حين آن الطبقة الداخلة مته 
تکون انثا ية وتمل الظفام دغل أنابيب دقيقة. 


ت ن غطاء قوي ومیت. ٠ي‏ 


آضخم الغابات هي الغابات الاستروائيّة المطيرة 
في البرازيل' والغابة الشمالية البماردة فى 'سيبيريا". 
إن الأأشجار الكثيرة التي تمو مجتمغة تكون غابةً. 
يوما ماء كان 1١‏ من الكرة الأرضية عبارةٌ عن غابات. 
لكن أزال الإنسان الكثير من الغابات TE‏ 
المباني على أرضها إن الغابات تعد منازل لكثير من 
الساداتواتجوانات 


® توجد الحياة في الغابة في طبقات بداية من الأرض ثم 
لشجيرات ثم الظلة (أطول الأشجار). 


قاق مذهلة عن الأشجار 


* آثقل الآشجار وزدًا شجرة السكوية العملاقة 'جنرال شيرمان" التي تنمو في كاليفورنيا 
۰۰ طن. 
* قطعت شجرة تنوب دوجلاس' في كولومبيا البريطانية بكندا في القرن اللَاسع عشر. 


بالولايات المتحدة آلأمريكية. يقدر وزنها ب 


وکانت بارتفاع ۱۲۸ مترًا. 


* أقدم الأقجار الموخودة الآن هي آشجار صنوبر 'برستلكون' الموجودة في جبال 


کالیفوؤرنیا . يعتقه اذا تيش 
* أقدم نوع من الأشجار هو 'الجنكة 
ا هک ٣۰‏ مليون ع 


وام 


تجف الشجرة. يحمي 


و وة ال ,عر علے آؤراق حفرية لهذه الشجرة 


- 


لماذا تحمل الصنوبرية كيزاتا؟ 1 
الكيزان المذكرة تنتج الأقاح والكيزان المؤنثة 
ا اوالتى ئ تکون لزجة وتجذب اللّقاح. 
يمکن للصنوبریات أن مو فے آعاک 
کل اشجار اور ا کان کین الکو فن ةا a‏ ۰ > 
قر ارا فيها المياه فى الشتاء- كون اور اققا رة 
الصنوبريات دائمة الخضرة وتتمو أفضل في يعنى آأنها تققد رطوية اقرا 
الآحوال المتاخية الباردة الصنوبريات النموذجية 
منها البيسية" و" الصنوبر" والتتوب'. س 


, السرو الإيطالي 


١‏ شجرة 'الأثاب" - تين البنغال - الهندية تخرج منها 
جذور هوائية تتدلى إلى أسفل من اف إلى الأرض 
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۴ يحتاج الناس إلى التباتات كمصدر للغذاء والمواد الخام والوقود.وكذلك | 


لحفاظ على النوازرن ¿ الطبيعي للكوكب. لقد تفقيرت ا من التباقات على | 
نل ی الناس من خلال الاستبااد الانتخابي. هده العملبة بدات عاد ها شرع 


2 


الناس في الزراعة للمرة الأولى» ن ۰ عام 
تقريبا. تبدو المحاصيل الحقلية اليوم 
مختلفة تماما عن ااذقها الدرية 


ما الدرنيات؟ 


ر سا م 
النظاطفن كر النباتات الدرن ية شن هرة: والدرنة 
تحت الأرض. لم تكن البطاطس معروفة في آوربا : 
حتى أحضرها المستكشفون الأوائل من آمريكا | @ مساحات شاسعة مما كان يومًا ما براري فى أمريكا الشمالية 
فض بل نيات 'دوار الشمس زهرته طيلة النهار فى القرن السادس عشر. وعيون حبة البطاطس يزرع الآن بالقمح» أحد أهم المحاصيل في العالم كله. 
معا فاو الشمس فى السماء. ار : اع 
ما هى إلا براعم صغيرة. والتي ستتبت وتنمو 


i‏ لتصبح نباتات جديدة إذا وضعت في التربة. 
لماذا يعد نبات دوار | ا ال اتات ت 


یں مفيدا وخ AR,‏ ا من الأغذية الرئيسية؟ 
OOO ETE‏ | الأغذية الرئيسية هي الأطعمة التي تشكل الجز. 

BE‏ الأكبر من وجبة الفرد» وتحوي البطاطس والقمح 
(في شكل خبز ومكرونة) والأرز. الطاطس والقمح 
اوران فی ادد لسري حفن ت الاس 
فى العناطق الفقيرة من ريا وآ سا كل كامل 
- تقريبا - على نباتات مثل الأرز و'المنيهوت' وٴاليام 
(نوع من البطاطا). 


لشمس وزیته. نباتات 'دوار الشمس' مصدر 
E‏ 2 
هام للفنانين» والأطفال يحبون آن يزرعوها ليروا i‏ 
ا @ يقوم الفلاحونبجمع *۳ 
عمدى ما تبلغ من طول. والحقل المليء بنبات دوار التراب حول النباتات المزروعة ك 
شمسں بشکل منظرا راتعا بهذا الگم الھائل من | حت ی یتاکدوا من‌]ن الدرنات 


erb ١ : : 1 i 
ورهار الصفراء. لذلك: بعندر دوار الشمس مغطاة بالطمي منل نبته‎ 


محصولاً مفيدًا وزهرة محبوبة يمكن زراعتها. 


في الدول الغنية دد الاس الذين يعملون في 
التول الفقيرة حوالی نصت السکان لون الحقول أقل بكثير؛ آقل اة /٠‏ من السكان في 
تی الأر اليد متهم فلاخرن يشون عية المتوسط و العام اللاي كثيرّمن الناس يشعلون ا 
لكف اف: فهم يزرعون من الطعام ما يكفي فقط الخشب كوقودِ إذ حوالي ۰ من‌الخشب‌الدى ا 
لإطعامهم هم وعائلاتهم. يتم قطعه في الهند يحرق للطهي على المواقد التي أ 

) تشعل بالخشب. تست خدم الأخشاب كذلك في 
الإنشاءات و الأتا ت( گے جر ة) ولصناعة الورق 
اللاز م للصحف. في الغابات التي يحسن استخدامها. 
زر ع اا رصغيرة جديدةلتحل محا ا 
ES‏ .لکن ن کٹیرا من ی و کک 


& = = u 
= > = الفنرتة‎ Al تھکیر طلا‎ E FE 2 تقك‎ EEE ۴ 
س ّ کک‎ 2 5 


كول 
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قى الحقيقة. الجذور والبصلات والرؤوس المزهرة 
لتبات. قالقنبيط والبروكلىي هي الرؤوس المزهرة لبعض | 


اتا | a E‏ 
انباتات المندرجة تحت عائلة لكرنب والجزر سواء ® الأرز من الحبوب . مثله مثل القمح. التي تحتاج إلى 


ج 


" الأضمر أح الأبيض من الحدور .گنا :لحر j‏ 
أوراق ١‏ ر وما كاير من الباتات هثل التفاح a.‏ 


1 
مناخ دافیٌ ورطب ينمو فبك . 


لراوند ما مام رغم آن السقان بمكنآن تؤكل. 
خنات العد ال ( ق ات طفيلى) سامة وق ذلك يدور 


والمعادن, وأنواع عدة منها جيدة في 
'لافر" حتى يصبح كتلة شبيهة بالهلام» تم يقلى 
ويؤكل. كان لليابانيين الريادة في زراع_ة الطحالب 


لطقسوس ”و "القوطيسوس'. 


البحرية. فقد كانوا يدفون صفوفا من الاوتاد ف 


أرضية البحر ضحلة المياه: ليوفروا للنيات شيعا 


®@ يزرع الأناناس في أمريكا الوسطى وآسيا وأستراليا وإفريقيا. 
| تاكله منه هو اللّمرة. والتي تكون بطبيعة الحال بلا بذور. 


الأطعمة. إذا رأيت أسماءمتل 'الأغار آو الأقجي 
تزرع شتلات الارز الصغيرة في حقول مغمورة | أو "الكراجين" على عبوات الآطعمة. فاعا 


بالماء ثم يصفى الماء منها قبل الحصاد.أكنر re E E‏ ئ على طحالب بجرية: 
کک کن الاه الین الارز كط امه 
الرئيسى. بعد الحصاد» تطهى حبوب الأرزوتؤكلء | ي فلاح يحصد الطحالب 
a E‏ ال وة انی ق 
بددًا من طحنها وتحويلها إلى دقيق (مثل حبوب أ '"بحرية اني نستحدم 
٣‏ قى العديبد من المتتجات ” 
القمح). الا 1 والكالة 
الآيس كريم كثير واحد 
من الأطعمة التي يمكن 
آن تحتوی على 
طحالب بحرية. 


ي چھ ۾ ا 2 2 

تاريخ بداية زراعهة الخصڪر الانتاج العالمي من الغخذاء 

نوع الخضار تاريخ بداية زراعته أكبر الدول إنتاجا للأرز الصين والهند وإندونيسيا 
اكبر الدول في زراعة البطاطس روسيا وبولندا والصين 
اکبرالدول إنتاجا للسكر البرازيل والهند وروسيا 


المح 


القفاصوليا اة عام E‏ فح 


القارة نسبة الاإنتاج والتصدير 
آسنا iY‏ 


الولايات المتحدة الأمريكية وكندا 


خسر جزر جتوب المحيط الهادي وغرية ووسظة (بما في ذلك تستراليا) ۲ / 


من أجل العتور على الطعام ا سس ھی لماذا تذهب بعض الجيوانات 
الحيواتات العديد من الخطط الطيعية. متلا التمويه والتون يبغرض الحمابة هي بياب شنوي؟ 


يساعد بعض الحيواتات على تفادي رؤيتها أو ظهورها واضحة جد حتى يخاف | البيات الشتوي خطَة للنجاة والبقاء على قيد الحياة 


a‏ " ر E‏ الشتاءء : 2 1 ا 

الحيوان المفترس أويصاب بالهلع ويهرب.۔ عدد الوسائل الدفاعية عتد الىت أ في فصل الشتاء عندما يكون الط عام ادرا . على 

e e 2 2‏ ا Kes‏ سبيل المتالء تسمن الدببة آنفسها في الخريف» بعد 
مدهس بدايه من درع حيوان 'المدرع" واشواك 'الشيهم" (حيوان من القوارض) ا 


ذلك تام في مکان‌ داف . بینما تبقی حیوانات القف”“ 
والمحاكاة والتمويه» ووصولا إلى مخالب الاستاكوزا وانبعحاث الرانحة القذرة من في حفرها تحت الأرض علاوة على ذلك بض 


"الظريان 2 الأمريكي. الحیوانات» مثل حیوانات ا اض امیا 
جدا؛ لدرجة آنها تبدو ميتة. تعيش الحيوائًات في 
البيات الشتوى على الكميات الاحتياطية من الذهون 


انات الفا قهھ ات کو ف اا اک 
E EU 0‏ کي بي ا اا مدراي انت حس يعود الربيء بع ويوقظها 


2 8 
1 ٩ ر‎ 


صعارز سالا حف ن جد الى الفا اة 
من الستلاحت تقتل بأطواد الطيير المفترسة المنتتظرة. 


e‏ البحرية بيضها؟ 


تضم اة النعرية بيشها علن الشراط 
لرملية. إذ تحد تقر الإقات مقر قلياة لمق قن تضم 
لض وققطيه يالرملء بعد ذلك تزحف عائدة إلى 
لعاء. وعندما يققس البيض ويخرج منه الصغار. 
يكون واجبا عليهم أن يحفروا طريقهم إلى أعلى نحو 
لضوء والهواء. بعد ذلف جه هول الضغار اة 
الى الماء؛ لأن الانتظار على الشاطى يعرضهم لهجوم 
اتات المفترسة: مث الور البحرية اني بيد 
انها تعرف الوقت الذي سيخرجون فيه بالضبط من 


© بعضاالتُعابين غير السامة. Eê‏ اادد قم 
التعَابين السامة كطريقة للدفاع . وبالتاليء تبتعد الكَاثنّات المفترسة 


EDET 0‏ ا TT‏ خافقة طا تھا آنها خطيرة: 
الاساليب الدقاعية لدى الحيوانات بالوان واضحة. أيضاء لتحذر الحيوانات 


تار كل الخواتات ان حه عن المقترسةوتيعتها عها. 
لاکد من كونة مرا " بعض الحيوانًات التي ليست لديها اسنا 
د جقرقية تقل ال جو اتات الخطيرة. 
يبرز النحل والدبابير بخ طوط سوداء هناك ذباب غير ضار ولکنه يشبه الدب ابیر 
وصقراء لتحدر الطيور من آنها إذا حاولت اا وشوج آفاعي اللبن غيرالضارة 
التقاطيها بمنقارهاء فهي تخاطر بأن تلسع. التي تشبه 'التعَابين المرجانية السامة. 


الحيوانًات السامة .ثل ضفادع 'السهم زهرة النحل السحلبية تش به ال حلة 
اللخ س والتعايين المرجانية السام کش لتجنبدكور التحا ل الراعبة في ي التزاوج 


ق 
س 
2 
ESF 2‏ و 5 ا د Ê‏ 
کے دونه وت ١‏ ن تحمل لعاحيا تعدا . 


اتس ت“ 


التديبات في جماعات؟ 


9 ہے ۳ 


يعد العيش في جماعة خُطةٌ دفاعيةٌ جيدة 4 
تكون فرصة "الظبي" أفضل في الهروب من الأسد 
اذا ظلٌ في قطيع؛ فعيون عد تظل تراقب أفضل 
من زوجين فقط من العيون. ليس للأفيال أعداء 
خقیکی و لا شن بشن لكنْ إناث الأفيال تبقى 
ا ا ا 
الأسود على خلاف معظم الستوريات, تتعاون عند 
الد وف افا كعد الف ات كتا تة 
والضباع التي تصطاد فى مجموعات . 


هی اال :عادد رد آنئی مجور ممن الأ الرئسة: 
یعتنی القطيع بای عضو جریح ویجحمی الصغير من الحيواتات 


المفترسة ل الود 
مر ا عي يي ر ار 
لماذا تبني الحيوانات بيوتا؟ 


كر عن الخواتات لها فستحفمرآت لكن البتزت 
تكرن كاد ة تة الح قار قق فالات ند ورا 
أو عثنًا لصغيرها. ومعروف أن الطيور تبني أكثر 
الأعشاش براعة في الغفالب على قمم الأشجار. 
والسمك. مثل ذك ر آبي شوكة ‏ يحرس صغاره 
بشراسة. أما عن أكثر بيوت الثدييات لفنًا للانتباهء 
قورت الت" آم ک کک اا یدد 
البيت من الطين والعصي» فيوفرله بيتا جافا 
اال ال وة ال فة راسا سن الکاتات 


ماالهجرد؟ 


ال راتات تل الح ي اموا بك 
والاسقاكرزا و الرنةا والشراكات ق هاج ركا 
أي تقوم برحلات موسمية - طلا للعنوو لے 
أقشنل الأمساكن لقاس والحصول على العداء سما 
يمكن الأعتماد عليها ١‏ أكثر المهاحرين لتا اللاتت اه 
شی ان وتهاجرفصائل عدةمتهاء: دعا 
تتغير الفصول. الور المفردة والطيور البحرية 


@ طائر 'الخرشنة الذى يعود 
موطنه إلى القطب الشمالي هو أكث 
اة ر را اد 


المفترسة على الير. 
9 فندس ٠‏ آأمريكا الشمالية : حجر المجار 


اليركة؛ تبني مأواها ويكون بمدخل تحت الماع. 


ا 


ف الاجوانات البحرية : هى الزواحف الوحيدة التى تتغذى فى المحيط. 


i 5 ۹‏ ہے کے - 
تقطسی هده الحيوانات فى لهاء لاك الحا التجحرومة.ء مهل ذللك تو حص 
١‏ احفة ال , الحتجي: لتتفه نالا ةد 3 . صح ج 
ات a‏ ا تھے اھ r‏ - کک 


اققا 
سند عن ظطريق قظم الأشجار المفيرة اتون برك قش هذ 


® الفاذمات الواضحة للد بور تمل 
تهديدا للكاثتات المفترسة المحتمل 
| هجومها عليه يحمل الرسالة: "لك 


هذا الظاتر فى ااقمات ااا 


اليات الشتّوي للحبوانات 


الخقافی تج ن انو ا ا 8 لتنام فيه: 
لأنه في الشتاء لا توجد إلا حَشَرات ق ليلة لتتغدّى عليها. 

حیواتات "القاقم' الأوريي: لونه ا اا مادی. 
ولكنها تتح ول إلى اللون الأبيض في الشتاء كتوع 
من التمویه يتماشی مع لون الَّلج. 

الخنقاد والحلاجيم وسمندل الما وان ٠‏ اب 
في البيات الشتوي بين شقوق الصخور أو الأشجار. 

الستاجب:تجمع احتياطيًا من الجوزفي الخضريف 
ليدوم فترة الشتاء ۰ تروح في بيات شتوي کامل؛ 
حيت إنها تستيقظ في الأيام المعتدلة. 

القنتافد: متلتف داخ ل آكوام من أوراق .الشجر 
الميتة وتستيقظ في الأيَام المعتدلة. 


E سيييي.س———‎ 


يأتي محطمو الأرقام القياسية في عالم الطبيعية فى كل الأشكال والأحجام. eeu‏ 
: ما أكبر آنواع الصبار؟ 


فكثير من الحيوانات قوية بشكل لا يصدن. وبعض الحشرات والثديبات لها شه : 
ا ر : ا e‏ 2 اغلب آنواع الصبار صعيرة إلى حد ماء باستتتاء 


مدهشة. ويمكن لأسرع الحيواتات أن يسبق عداء بشريً 


بسهوله۔ ولم يوجد مخلون في تاریخ لاض | اریزون وکال ورن 


وا : لمكستاف . الساحوارو له 
۴ ا 
ساق شبيهة بالعممود والتى أ 
منها تنبت الفروع ال نيه ر 
| ال ن عل يف كخ ةة 


الكبيرة آن تزن حتى ۹ آظطنان. 


أضخم من "الحوت الأزرق" المهيب. 


ما أضخم السنوريات 

الكييرة في العالم؟ 
النمر السيبيري" هو أضخم السنوريات 
الكبيرة. وهو أيضا السلالة التي تعيش في أقصى 
الشمال من النمور وتتخذ لها بينًا في الجليد. 
یمکن آن يبلغ طوله ٠,۲‏ متر من الأنف إلى الذيل 
| ویزن حتی ۲۰۰ كيلو جرام. تحوي آكلات اللحوم 
بعضنآکث الحيَوَانًات المفترسة قوةٌ فى عالم 
الحيوان . أضخم الحيوائات المفترسة البرية 
الدبية و والستوريات الكبيرة. 


@ صبار 'ساجوارو' طویل 
طول الشجرة. 


ما أسرع حيوان في العالم؟ 


UE 
لباز الجوال هو أسرع الكائنات فى العالم إذ م‎ 

ييلع من السرعة حال نزوله أو اتضاضا لىخ | 3 

اگنر من ١١٠‏ كيلو متر في الساعة: من المحتمل أن 
يون البط ل أسرع الطيورفي الطيران الأفقي:؛ حیٿ 
لسر ای ٠١‏ كيلو مترفي الساعة. أما حيوان 
تيد آسرع حيوان بري وكذا تعد سم كة 
افیش اه ع سم ااافا سل سرغة م 
إلى ٠‏ كيلو مترات في الساعة تق ريب TE‏ 


© النمر السيبيري حيوان 
تة وهو من السلالات 
الففندة بالانقراض ويحتاج 
إلى الحماية من الصيّادين. 


طويلة. في حين آن الظبى شائك القرن' یمکنه ان 
يحافظ على سرعة أعلى من ١‏ كيلو مترا في الساعة 
لغفدة أظۆل. قا رنة بهما »يمكن لأفضل ,عداء أوليمبي 

صل إل سرعة ٤۳‏ گیلو مٹرا فی الساعة د ا 


ج > 


تستظ ده حنوان الشبتا أ ق نھ قى و لمدة 


@ الزرافة لها أرجل طويلةٌ جدًاء لكن رقبتها | 
حفظت لها مكانًا في سجل الأرقام القياسية. a:‏ 4 سمكة السلفيش ٠٠۹‏ كيلو مترات فى الساعة 
الظبي شائك القرن ۷٠١‏ كيلو مترًا قي الساعة 


الغزال ۸ كيلو مترًا في الساعة 


قرس السا ٠‏ كيلو مترًا في الساعة 


الا كد الك . 
اسر اش ©“ 
اھ =n‏ 


دنا نون اڈ لكات البحرة اهلف | 
للبشرهو "قنديل البحر" والذي له لسعة يمكن آن 
تقتل شخصًا في أقلٌ من ۲ دقائق. أكثر ما يخيف 
من الحيواتات الصيادة في المحيط أَسَمَاك 
القرش البيضاء الضخمة والحيتان القاتلةء التي 
تأكل عجول البحر وأسود البحر وتهاجم حتى 
الحيت ان التي ت_وقها حجما: تتريص أسماكف 
اقرش لعجول البجر المنتشرة على الشواطى قي 
أشاء موسم التزاوج» فى حي ن أن الحيتان القاة 
تتبع عجول البحر الهاربة في الأمواج المتكسرة 
نة 
فإن عدد الناس الذين يقتلون كل عام بلسعات 
قنديل البح ر آكثر من الذين يقتلون بأفواه أي من . 
هده الحيواتات الأضخم جا : 


أضخم الحيواتات المفترسة 


الحيوان الطول 


القرش الأبيض الضخم 


أرقام قياسية خاصة بالحيوان 


آطول دودة دودة 'رباط الحذاء' التي تعيشر 


تنتزعها من الشاطىُ نفسه. مع ذلك أ 


| غل اجام الداب الکیر, ووذ ک دلا ج 


في بحر الشمال_ طولها٥٥مترًا‏ 


: ما اتر حيو : 


أصغر طائر هو الطنان اتج الذي يبلغ 


طوله ٥‏ سنتيمترات وأصغر ال زؤاحف هو 


اض اة بنصف هذا الحجم» وأصغر اوو 
اليرستاقيات الضقبع ذو الراض الصغير - بيلة 
طوله ا الحا صخر کرین اقا 
فهو ققط بحجم الكلب. أحيانًا. صغر الحجم 

يعني السلامة؛ فالحيوان الصغير يمكن أن يختبى 
قي مكان لا يستطيع الكائن المفترس كبير الحجم 
أن يتبعه . ومع ذلك ا OT‏ 
ير عير تدر كاف اع الفثران في جحورها. 
علاوةٌ على ذلك» يوجد ذباب صغيرٌ يضع بيضه 


وي طول أصغر برص في العالم ستتيمتران ونصة» وطول 
E‏ 2 یی ی ا 1 : أصغر ضضفدء د العالم سنتيمتر واحد فقط منين ححمهما 
غفير من الحيوانات الضتيلة. بعضها يمكن رؤيته ٣ e‏ 


حقائق مذهلة عن الحيواتات : 

* أضخم حَيَرّان بري هو الفيل ا لإفريقي. يزن ذَكر هذا الفيل ال 
آكثر من ۷ أطنان. 

© الجونت الأزرق (أتقل ودن سل ا ۰ طتًا) يلد أضخم صغير. عند 
الولادةء يكون الحوت الصغير بطول ٦‏ - ۸ أمتار. 2 

* الزرافة هي أطول الثدييّات» ولها أطول رقبة؛ إذ ا 
تصل إلى ارتقاعا امار عن الارن را ج يرة اله 

خنفساء جلايث هي آل امترات وتزن ۷۰ د 
آكثر الحيواتّات من حيث عدد الأرجل هي أم أربع وأربعين والدودة 
ألفية الأرجل. الألفية لها العدد الأكثر من الأرجل - ۲۷۰ زوجًا - 


طوله ۱۷ مترًا . 


لكن أم أريع وأريعين تجري بسرعة آكير. 


لم لا تختبرمعلوماتك حول عالم الطبيعة؟! هبا( حاول معنا الأجابة عن 
الأسنلة التالية وتعرف على مدى إلمامك بالمعلومات حول الزواحف والثدييات 
والطبور وأسائيب التموبه والأرقام الا 3 الخة بالنسات والأشجار والنباتات 


المزهرة وغير ذلك الكثير. لقد تم ترتيب الأستلة هنا في مجموعات تتفق مع 
الموضوعات التي تناولها هدا الكتاب. حاول ادا أن تكتشف كم تستطيع أن wk‏ نکر 


من معلومات وما يمكنك أن تتعلم زيا 


عالم الحيوان 


-١‏ هل الحيوان الد ی بتفذی على اللحوم يسمى 
حيواتا آكلا للعشب أم حيوانًا لاحما آم قارضا؟ 

ھا ل تتتج الزواحف حرارة أجسامها أو تمتصها 

من القمس والأشياء المحيطة؟ 

۳- ی الغازات الأساسية لحياة الحيوان تنتجه 

اللبانات ال ضراء: الميدروجين ام الأكسيجين 

م ثاني آکسید الكربون؟ 


-٤‏ هل کان التیرانوصور ریکس'" يمشي أحیانًا 


3 


= ے 


ا ر انر 1 
8- آيها جاء أولا: الديتاصورات آم الطيورة 
1- آى الحيواتات التالية تشبه حيوان "الماموت 


المشعر"؛ ذلك الحيوان الذي ينتمي إلى فترة ما 
قبل التاريخ: حيوانات وحيد القرن آم الأفيال أح 
الأغتاح؟ 


ار 2 چ 
۷- دیناصور یمکن آن ینمو حتی يبلغ طوله ٥۰‏ مترا 


mE ۴ 2 


دة علیها۔ 


۸- أيهما أضخم: الفيل الإفريقى أم الآسيوى؟ 
۹- آين تلد عجول البحر: في البح ر أم على البر؟ 
١‏ أي الحبواناتذات الفراء تطير بأآجنحة من 
الحلد؟ 


١١‏ انيما آکنر حجما: البطة آح الإوزةة 
۲- هل تستطيع طيور النورس العوم تحت الماء؟ 


الزواحف والبرمائيات 


۴- أي صغار الزواحف يطلق أصوات الصرير 
داخل بيضته: السحلية أم التمساح أم الثعبان؟ 
-٤‏ هل تعتمد الضفادع آساسًا فى الصيد على 
الرائحة آم السمع أم البصرة 

-١‏ أي السلاحف تعود بانتظام إلى البقعة نفسها 
- من آي جزر المحيط الهادي تأتي السلحفاة 
وا مترة 


۷- شل سمكف آبی سیف 'سمك نهري م بحري 
ھن 'السمكة البيغائية' تتحدثة أم لها ان 


شبيهة بالمنقارة 

۹- هل سمك الكراكي" يعوم في قطعان آم 
یعیش فرادی؟ 

1 الحيواتات اللافقارية 


-٠‏ هل تأكل ديدان الأرض الحشرات أو 


التناتاتالميتة؟ 


۳۱ ا القوي 'الرتيلاء'؟ 
۲ ي الكائتات البَحرية يكون لها ا کی 


آطراف؟ 


۳- هل أ غلب الفطربات تحب ان تمو فى المتاطق المنيرة 
الجافة آم فى المناطق المظلمة الرطبة؟ 


4 - هل کان الدودو' NTE‏ آم الغزالان؟ 
ا من التوربات الك رة حدت عيرطاة 
اعداده من او أوائل القرن العشرين إلى 


أقل من ۰ تبقت منه الیوح؟ 


2 
E‏ ای الذببة قل تادةد تسدب إزالة الغابات؟ 


الترؤسيرة تمسك داف ران و ا 
اللزجة صواب أ طا 


التبّاتآت والفطريات 


۲۸ تبات 'السلوی تصيد ویاآگل الحشرات: صواب 


N 
آم خطا؟‎ 


2 ا ٤‏ ا ۳ i‏ 
۹- أي هذه الأنواع من النباتات: الاسفنج اح المرجان 
ا 


آم الطحلب البحرى؟ 


٠هل‏ تنمو تباتات الجريس' على الشواطن أ 


1 في الغاباتة 


aks 

۳- تمتص الحرارة. 

۳- ثانی آکسید الکربون. 

لاء خرحااه الأمامیتان کات قحنیدرتین جحد 
LE 0‏ 

1- الأفيال. 


a‏ السينوموران 
۸ - الفيل الإفريقي. 
SNES‏ 
الخقاش: 

۷ لاود 
۲۳ لا 


وانات ا بالانقراض ` 


٩ "الحريس‎ 


e 


آشجار؟ 


-٣‏ التمساح. 


ا 
-٥‏ السلاحف البَحرية. 
١س‏ - جُرر جالاباجوس. 


ہے قتي و 3F‏ 


۸- له استان شبیهة بالمنقار. 


۹- یعیش فرادی. 

-٠‏ مواد التَبَابّات الميتة. 
۲١‏ نوع من العتاكب. 
کے ار 


-١‏ المناطق المظلمة الرطبة. 


. نوع من الور‎ ¬ ¥٤ 


٠ الأشجاروالشجيرآات‎ 


الرطب أم الجاف؟ 


١ |‏ 1 اطول القمعية الأرجوانية آم 


۲- أى الأزهار الصفراء الكبيرة تستخدم في 
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مكتة المعرض الداتم: 
٤4‏ كورنيش التيل - رملة بولاق 
مبنى الهينة المصرية العامة للكتاب 


القاهرة- ت : ۲٣۷۷۵۳۹۷‏ 


مكنة الحسين: 
مداخل ۲ الباب الأخضر- 
الحسين القاهرة 


o1۷: 


مكتبة مركز الكتاب الدولي: 
f‏ ش ۳٦‏ يولبو - القاهرة 


YOVAVOEA : Û 


مكتبة سافية عبد المنعم 
الصاوي: 
الزمالك - نهاية ش ۲١‏ يوليو من 


أبو الضدا القاهرة 


مکتبة ۲٣‏ يوليو: 


۹ شارع ۲١‏ يوليو - القاهرة 
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مكتبة المبتديان: 
۳ش المبتديان - السيدة زينب 


أمام دار الهلال - القاهرة 


مكتبه شريف: 
٦٣ش‏ شریف - القاهرة 


ت: ۳۹۳۹1۱۲ 


مكتبة ٠١‏ مايو:؛ 
مدينة ٠١‏ مايو - حلوان 
خلف مبتى الجهاز 
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مكتبة عرابي؛ 
ه ميدان عرابي - التوفيقية - 
القاهرة 
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مكتبة الجيزة: 


| ش مراد - ميدان الجيزة - الجيزة 
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مكتبه حامعهك القاهرة: 
بجواركلية الاعلام - 


بالجرم الجامعي -الجيرة 


مبنى الملحق الاداري - بكلية 
الزراعة - الجامعة الجدبدة - 


الاسماعيلية - ت:۳۳۸۲۰۷۸/٤٦.‏ 


مكتبة رادوبیس: 


الهرمح - محطة المساحة - 


الجيرة - مبنى سيتما رادوييس 


مكتبه بورفؤاد: 
بحوارمدخل الحامعة 


ناصیة ش ٠٤١۱۱١‏ - بورسعید 


مكتبة آأكاديمية الفتون: 
ش جمال الدين الأفغاني من شارع 
محطة المساحة - الهرم 


مبتى أكاديمية الفنون - الجيزة 
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مكتبة أسوان: 


۱ لسوق ١‏ لسياحي - أسوان 


AV YT AT. ت‎ 


مكتبة المحلة الكبرى: 
ميدان محطة السكة الحديد 


عمارة الضرائب سابقا 


مكبه الأسكتدرية: 
٩۹‏ ش سعد زغلول - إسكندرية 
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مكتبة أسيوط: 


١‏ ش الجمهورية - أسيوط 
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مكنبة الاأسماعيلية: 
التمليك - المرحلة الخامسة 
عمارة ١‏ مداخل (آ) - الاسماعيلية 


مكتبة المنيا: 


١۱ش‏ بن خصيب - المتيا 


A/T: 
مكتة متوف:‎ 
مبنى كلية الهندسة الإلكترونية‎ 


جامعة متوف 


مكتبة المنيا (فرع الجامعة): 
مبتى كلية الآداب - جامعة المتيا- 


المتيا 
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مكتبة دمنهور: 


ش عبد السلام الشاذلي - دمتهور 


مكتبة طنطا: 
میدان الساعة - عمارة سيتها آمير 


طتطا - ت ٤۰/۳۳۳۲۵۹۰۲‏ . 


مكتبه J|‏ لمتنصور ۳ 
ن ش التورة - المتصورة 
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لووښ اا شور الف رنہ و لاع زی بحرا 
وی اوہ بجی شت زف د ی ر ولا ستعیں ,ا سواہ 
لاع . رزدورک زرل یں سے رر ہیں ( 
نال رر کر ورن قررنا سل زف ) ( ش4ر ری › 
رن اد وکا اک یکسیں لرا بای زی دارا 
یں ں اران رر ؛ نرہ زق رن ری ریکل 
زا ترک ن اء تیر زو عل ررض ام کہ 
لار ولور ضر وار رور رګا دادر غاز 
رن ررر و ولازره ران راو رتسو ار کل 
اورت . تار رکس روبس ارس اة . 
اڼر کن رل وک رق لدا رر یکر .. زا رور 
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